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1 VEZETOI OSSZEFOGLALO

1.1 A STRATEGIA TARGYA, IDOTAVJA

Magyarorszag az elmult években magas szinten igyekezett eleget tenni nem csak az
Eurdpai Unids tagallami kotelezettségébdl fakadd jogharmonizacios elvarasoknak, ha-
nem annak a korszerli kérnyezetvédelmi szempontrendszernek is, amely szerint a
szennyviziszap els6sorban nem hulladék, amelyet artalmatlanitani kell, hanem haszno-
sithatd masodlagos nyersanyag, illetve megujulé energiaforras.

A szennyviziszap hatékony kezelésére és hasznositasara vonatkozo egységes Szenny-
viziszap Kezelési és Hasznositasi Stratégia 2014-2023 (tovabbiakban: Stratégia) az
Orszagos Vizugyi Foéigazgatésag (tovabbiakban: OVF) iranyitasaval folyd szakmai
munka keretében jott létre. A stratégiai tervdokumentum holisztikus szemlélettel készult,
olyan részletezettséggel, mely altal biztosithatova valik a javasolt fejlesztési projektek
koherens, koltség-hatékony és gyors megvaldsitasanak 6sszes elbfeltétele.

A Stratégia magaba foglalja a magyarorszagi iszapgazdalkodas részletes helyzeteleme-
zését és helyzetértékelését (Stratégia megalapozasa), az iszapgazdalkodas fejlesztése
soran megvaldsitandd mérhetd célok rogzitését (Stratégia célrendszere), a szikséges
beavatkozasok teriletének és eszkdzeinek pontos meghatarozasat (Stratégia eszkdz-
rendszere), a szikséges beavatkozasok személyi, targyi, szakmai, anyagi és szervezeti
feltételeit, a Stratégia megvalositasat, monitoring rendszerét (output-, eredmény- és ha-
tasindikatorok nyomon kovetése) és az értékelés alapelveit.

A Stratégia kiterjed, a Nemzeti Telepllési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvalodsi-
tasi Programrol sz6l6 25/2002 (11.27.) Korm. rendeletben szereplé 602 db 2 000 LE fe-
letti biologiai tisztitdkapacitasu szennyviztisztitd telepre, a jelenleg mikoédé 236 db
2 000 LE alatti biologiai tisztitbkapacitasu telepulési szennyviztisztitd telepre és az orszag
Osszes telepllésére. A Stratégianak nem targya az ipari szennyviztisztitokban, elékeze-
I6kben keletkezd iszapok kezelése és hasznositasa/artalmatlanitasa.

A stratégiaalkotas az EU programkészitési modszerein (logikai keretmatrix modszer,
azaz LFA: Logical Framework Approach), az EU hatasvizsgalati médszerein, illetve a
projektek el6készitésével kapcsolatos kovetelményrendszeren, elsésorban a koltség-ha-
szon elemzési mdédszereken alapul. A Stratégia készitésének a kdvetkezb fobb |épései
voltak:

o Helyzetfeltaras

o A Stratégia kidolgozasahoz szlikséges, az iszapok keletkezésére, haszno-
sitdsara vonatkozé adatbazisok, térinformatikai rendszerek kialakitasa az
OVF, a KSH, az NFM altal atadott adatbazisok, nyilvanos adatbazisok és
az uzemeltet6i adatszolgaltatasok alapjan.

o Az iszapok keletkezésére, hasznositasara vonatkozé helyzetkép és elore-
jelzések készitése

o Hattérelemzések elkészitése a szabalyozasi, stratégiai kornyezetre, a nem-
zetkdzi tapasztalatokra, a finanszirozasi lehetéségekre vonatkozdan.

e A problémak azonositasa, az alapjan jovokép és célrendszer megfogalmazasa

o A célok elérését szolgalo eszkdzrendszer optimalis kialakitasa érdekében elem-
zések elvégzése

o iszapkezelési térségek vizsgalata a hatékonysag novelése érdekében
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o iszapgazdalkodasi (kezelési és hasznositasi) mintatechnoldgiak tarsadalmi
hasznossag vizsgalata

o szallitasi lehet6ségek tarsadalmi hasznossag vizsgalata
e Az eszkdzrendszer kidolgozasa

e A Stratégia megvaldsitasanak kidolgozasa: indikator, monitoring rendszer, kolt-
ség-és finanszirozasi terv kidolgozasa

A Stratégia a kormanyzati stratégiai iranyitasrol sz6l6 38/2012. (Ill. 12.) Korm. rendelet
terminolégiaja szerinti kozéptavu szakpolitikai stratégia, idétavja 10 év (2014-2023), mely
magaban foglalja a négy éves (2014-2017.), rovid tavu Szennyviziszap Kezelési és
Hasznositasi Program 2014-2017 (tovabbiakban: Program) eszkdzrendszerét.

1.2 A STRATEGIA MEGALAPOZASA

A keletkezoé iszap jelenlegi és elorejelzett mennyisége

A magyarorszagi 6sszes szennyviztisztitd telep 2013. év végi biolégiai terhelése az
erre a célra folytatott Uzemeltetdi adatgydjtés és az OSAP adatok dsszevetése alapjan
O0sszesen 8 750 148 LE. Az ebbdl keletkez6 iszaptomeg 179 378 tsza/év. Magyarorszagon
a szennyviziszapok lakosegyenértékre vetitett fajlagos szarazanyagtartalmanak orsza-
gos atlaga 20,5 kg/LE.év-re adodik.

A ma ismert 599 db agglomeracio (602 db szennyviztisztitd) tavlati terhelését a 25/2002
Korm. rendelet és a VGT hatarozza meg. Ezt tekintjiik célallapotnak. Az agglomera-
cidk osszesitett tavlati terhelése a kormanyrendelet 2014.11.21-t61 hatalyos allapota
szerint 12 041 042 LE lesz. Ehhez jon még a ma ismert 236 db 2 000 LE alatti telep
taviati terhelése, amely 173 082 LE-re becsiilhetd. A ketté 6sszege adja meg a tele-
pulési szennyviztisztito telepek tavlati szennyvizterhelését, ami jelen ismereteink
szerint 12 214 124 LE lesz. Ennek alapjan a tavlati iszapmennyiség (2027-re) 250 389
548 kgszalév (20,5 kg/LE.év fajlagos iszap szarazanyag tdmeggel szamolva).

A keletkezd iszapmennyiségek trendjét a kdvetkezd tablazat foglalja 6ssze.

Ev Terhelés Keletkez6 iszap
(LE) (tszaléV)
2013 8 750 148 179 378
2016 10992 712 225 351
2023 11 603 418 237 870
2027 12214 124 250 390

1. tablazat Iszapkeletkezés elbrejelzése

Az iszap hasznositasanak és artalmatlanitasanak jelenlegi és elérejelzett helyzete

2013-ban a szennyviziszapok 37,8%-at mezdgazdasagi célra, 45,7%-at rekultivaciora,
5,6%-at energetikai célra, 8,9%-at egyéb célra hasznositottak, mindéssze 2,0%-at artal-
matlanitottak lerakassal.

Az iszapokban megengedett szennyezd anyag koncentraciok esetleges szigorodasa mi-
att a hasznositas és artalmatlanitas el6rejelzése soran két szcenarié (forgatokdonyv) meg-
hatarozasa volt szUkséges:

e 1. szcenarié: a mezbgazdasagi hasznositas feltételei nem szigorodnak.

e 2. szcenarid: a mezbgazdasagi hasznositas feltételei jelentésen szigorodnak
(a mostani hatarértékek 20%-0s szigoritasat tételezve fel).
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Az 1. szcenarional biztonsagi megfontolasbol azzal kell szamolni, hogy a szennyvizisza-
pok mezdgazdasagi hasznositasanak aranya a jelenlegi szinten, valtozatlan marad. Ami
természetesen a mez6gazdasagi terlleten hasznositott iszap szarazanyag-tomeg sza-

mottevd novekedését jelenti.

A 2. szcenarional a mezb6gazdasagi teruleten hasznositott iszap szarazanyag-tomeg
stagnal. Ugyanis a 2013-ban mez6gazdasagban hasznositott iszapmennyiség az évente
potencialisan mez6gazdasagban hasznosithaté iszaptomegnek kevesebb mint 2%-a,

amely arany, barmilyen - redlis mértéki - szigoritas esetén is tarthato lesz.

140 000
120 000
100 000
_._-—"’-——_——
60 000 B
40000 DRI s
20 000 = :
2013 2016 2020 2023 2027
- Mezbgazdasagi hasznositds -~ Rekultivacio
— Energetikai hasznositas Végleges lerakas
— Egyéb
1. abra: 1. szcenaridé: a mezégazdasdgi hasznositas feltételei nem szigorodnak tsza/év
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Mindezek tukrében a kdvetkezok allapithatok meg:

e Altalanosan elmondhatd, hogy a telepiilési szennyviziszapok hasznositasa soran
teruletileg szamottevo kapacitashianyok nem azonosithatok, de esetenként az op-
timalisnal magasabb koltséggel tudjak csak hasznositani az iszapokat.

e Mezbgazdasagi hasznositas tekintetében - a fent vazolt szcenariok egyikének
megvaldsulasa esetén sem - azonosithatok orszagos szinten kapacitashianyok.
Teruleti bontasban a kép kissé arnyaltabb. Ezzel a kérdéssel a térségi rendszerek
lehatarolasanal részletesen foglalkozunk.

e A szennyviziszapok rekultivacios célu hasznositasa rovid- és kdzéptavon (2017-
ig, illetve 2023-ig) problémamentesen megoldhat6. 2023. utan azonban, a rekulti-
vaciot igenylé teruletek szignifikans csokkenésére kell szamitani.

e A szennyviziszapok energetikai hasznositasa Magyarorszagon még kezdeti stadi-
umban van. A rovidtavu igényeket a Matrai Erému képes kiszolgalni, ezt kdvetéen
kapacitashiany prognosztizalhaté. A meglévé cementmivek 20.000-30.000 tsza/év
atvételi kapacitasanak kihasznalhatosaga bizonytalan.

e A teleplilési szennyviziszapok végleges lerakasara nem sziikséges tovabbi kapa-
citasokat biztositani. Ez az eljaras gyakorlatilag mar ma is igen kis mértékben kerdl
alkalmazasra.

Fejlesztések vizsgalata

A ,Stratégiai Felllvizsgalat” munkarész keretében részletes elemzés készilt kilonféle
iszapgazdalkodasi technologiai valtozatokra. Az elemzés soran 49 mintatechnologiat
vizsgaltunk meg tarsadalmi hasznossag szempontjabél (amely a pénzigyi koltségek mel-
lett az externalis kdrnyezeti hatasokat is figyelembe vette). Ez alapjan prioritasi sorrendet
allitottunk fel a technolégia megoldasok alkalmazasara vonatkozéan. Ennek leglényege-
sebb megallapitasai a kdvetkezok:

e A fajlagos netté haszon jellemz&en né a kapacitas névekedésével. A 2 000 LE
alatti mintatechnologiak a sorrend végén talalhatok, a sorrend elején lévé valtoza-
tok jellemz&en egyre nagyobb kapacitasuak.

e Az azonos kapacitasu valtozatok k6zott a komposztalas és az iszap mezégazda-
sagi hasznositasa kedvez6bb, mint az energetikai hasznositas. Az egyes kapaci-
taskategdriakon belll jellemz&en, az energetikai hasznositasnak kiugré a koltség
igénye, és a magasabb fajlagos haszon ezt nem tudja ellensulyozni.

A szallitasi megoldasok tarsadalmi hasznossag vizsgalata alapjan lathatd, hogy rovidebb
tavolsagra a kozuti szallitas optimalis, hosszabb tavolsagokon a kozuttal kombinalt vasuti
szallitas és esetleg a vizi szallitas tud versenyezni akkor, ha az adott szallitasi utvonalon
a vasuti, illetve infrastruktura - az iszapszallitasra is alkalmas médon - mar eleve biztosi-
tott.

Iszapkezelési térségek vizsgalata

Az iszapkezelés gazdasagosabba tételének legfontosabb és szinte az orszag teljes teru-
letén alkalmazhaté megoldasa a térségi iszapkezel6 rendszerek kialakitasa.

A térségi iszapkezelési rendszerek a telepulési szennyviziszapok kezelésére terjednek
ki olyan modon, hogy az iszapkezelési technoldgia egy vagy tobb végso Iépcsdje vala-
melyik, erre kijelolt szennyviztisztitd telepen - vagy mas kuldnallé helyszinen - egylttesen
valésul meg.
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Az iszapkezelési térségek kijelolése a spontan modon létrejott iszapkezelési egyuttmi-
kodéseket figyelembe véve koltség-hatékonysagi és megvaldsithatésagi szempontok
alapjan tortént. Ennek eredményeképpen 48 iszapkezelési térség kialakitasara tettink
javaslatot, amelyeket a kovetkezd abra mutat be.
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__| Szennyvizelvezetési agglomeracio hatara

3. dbra: Javaslat az iszapkezelési térségekre

A térségi iszapkezelési rendszerek kialakitasa hosszu tavu feladat. A Stratégia id6-
tavlataban csak megkezdhetd, teljes befejezése 2027-2030-ra varhatd. Konkrét tartalma
pedig az illetékes Uzemelteték dontése alapjan mdédosulhat.

1.3 A STRATEGIA CEL- ES ESZKOZRENDSZERE

A Stratégia célja egyrészt olyan egységes kdzéptavu feladatok kijeldlése, melyek altal
megvalosithatdk a hazankban keletkezd szennyviziszapok hatékony kezelése és optima-
lis hasznositasa, kulonos tekintettel a szennyviziszap mezdgazdasagi célu hasznosita-
sanak elb6segitésere, masrészt a 2014-2020-as koltségvetési ciklusban rendelkezésre
allo fejlesztési forrasok optimalis felhasznalasa, illetve az orszag adottsagaihoz illesz-
ked6, eredményes megvaldsitashoz sziikséges peremfeltételek rogzitése. Ezek megva-
|6sitasahoz a kdvetkez6 Probléma-Cél-Eszkoz matrixot allitottunk fel.

PROBLEMA " Eszkoz

Az iszapkezelés hasznosita-

CEL

Az iszapkezelés kismértékben el-

marad a megfeleld szinttél, nem
minden tekintetben kovette a
nemzetkozi trendet

=

Az iszapkezelés hasznosita-
sokhoz igazodé szintjének el-
érése

sokhoz igazodo kapacitasai-
nak kiépitése, korszer(ibb
technoldgiak alkalmazasa
mintaprojektben, majd széle-
#sebb kérben

Nem eléggé hatékony az iszap-

Az iszapkezelés hatékonysa-

kezelés terlileti szervez6dése *génak novelése

Az iszapkezelés hatékony te-
ruleti szervez6déseinek létre-
*ozésa és miikodtetése
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PROBLEMA CEL T eszoz

A mezbgazdasagi hasznosi- A mezdgazdasagi hasznosi-
A mezégazdasagi kapacitasok ki- tas novelése, vagy legalabb tas 0szténzése a gazdak esz-
hasznaltsaga alacsony. szinten tartasa, hatékonysa- kozeinek fejlesztésével, me-
anak ndvelése edzsment eszkdzokkel

A rekultivacios tertletek fel-

A rekultivacios kapacitasok fel- s e
hasznalasaban stratégiai

hasznalasa nem stratégian ala- A rekultivacios hasznositas o N f

. P i . . . szintl tervezeés érvényesitése,
puld, az aktualis piaci viszonyok hatékonysaganak ndvelése : s / .
iranyitjak amely biztositja a hatékonysa-

ot.

A keletkezd iszap ndvekvé meny-
nyiségét az energetikai hasznosi-
tas részaranyanak névekedésé-
vel lehet csak hasznositani a me-
z6gazdasagi hasznositasi lehetd-
ségek korlatai és a rekultivaciora
alkalmas tertiletek fogyasa miatt,
azonban az ehhez sziikséges

Az energetikai hasznositas
aranyanak névelése, a mez6-
gazdasdgi és a rekultivacios
hasznositas folotti iszapmeny-
nyiség energetikai hasznosi-

Az energetikai hasznositasi
kapacitasok biztositasa, foko-
zatos kiépitése

energetikai hasznositd kapacita- =

sok nem, vagy terlletileg hetero-”

gén modon dlinak rendelkezésre. #

Szabalyozasi, intézményi, finan- Szabalyozasi, intézményi, fi-

szirozasi hianyossagok mutat- nanszirozasi hianyossagok Menedzsment eszk6zok
koznak. ezelése

Fejlesztési eszkozok
Iszapkezelési térségek kialakitasa és fejlesztései

A Stratégiaban 48 db térségi iszapkezel6 rendszer kialakitasara tettink javaslatot. Az
ezekhez tartozé 58 db kézponti szennyviztisztitod telep mindegyikén sziikség lesz elébb-
utdbb iszapkezelési kapacitasfejlesztésekre, de a Stratégia idétavlatan belul (2023-ig)
tobbséglkben Uzemszervezési beavatkozasokkal megoldhaté a regionalis feladatokbol
adddo tobbletiszapok kezelése. Csupan 25 iszapkezelési térségben, 28 db, 1,5 millié LE
kapacitast reprezentald telepnél azonosithatdé a térségi feladatok ellatasabdl adodo,
olyan mértékl iszapkezelési kapacitashiany, ami miatt fejlesztésik mar a Stratégia kere-
tében (2023-ig) javasolhaté.

A fejlesztés eredményeképpen, az érintett szennyviztisztitd telepeken mintegy 980 ezer
LE uj rothasztd kapacitas, 650 ezer LE Uj viztelenitési kapacitas, 250 ezer LE uj kom-
posztalasi kapacitas és 120 ezer LE U] szaritasi kapacitas jon Iétre (utdbbi adat nem tar-
talmazza a budapesti Uj égetémi miatt szikségessé valo Uj szaritokapacitast).

Iszapkezelési mintaprojektek

Mintaprojektek megvalésitasara annak érdekében teszink javaslatot, hogy a szakma
kézvetlen mdédon szerezzen tapasztalatot a nemzetkdzi szinten napirenden lévé, leg-
Ujabb technologiai fejlesztésekkel kapcsolatban. Ezek a tapasztalatok el6segithetik az
iszapkezelés legjobb gyakorlatainak késébbi, altalanos elterjedését. Tekintettel arra,
hogy a mintaprojektek féként a rothasztasnal keletkezd biogaz hasznositasanak ujabb
eljarasaira vonatkoznak, azokon a szennyviztisztito telepeken javasoljuk megvalositani
a fejlesztéseket, amelyek Uj rothasztot kapnak, igy megtakarithatéak a tébbi meglévd
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rendszer atalakitasi koltségei és minimalizalhaté a mikod6 uzemek zavarasa. Az iszap-
kezelési mintaprojektek a kdvetkezok:

e Mikroturbinak (kompakt gazturbinak) alkalmazasa a kisebb kapacitasu Kisuj-
szallasi és a nagyobb kapacitasu Balatonlellei szennyviztisztito telepen.

e Uzemanyagcellas biogaz hasznositas alkalmazasa az Esztergomi szennyviz-
tisztito telepen.

A mintaprojektek megvalositasara kizardlag olyan szennyviztisztitd telepeknél tettunk ja-
vaslatot, amelyeknél a rothasztd kapacitas bovitése egyébkeént is napirenden van.

Magyarorszagon ma a telepulési szennyviztisztitas iszapjai hasznositasanak gerince a
mez6gazdasagi hasznositas (folyékony, vagy viztelenitett iszap, illetve — kiemelten -kom-
poszt formajaban) és a rekultivacio céljara valé hasznositas (iszap, vagy komposzt for-
majaban). A mezdgazdasagi hasznositas szinten tartasa, novelése elsésorban nem fej-
lesztést igényld kérdéseken, hanem szabalyozasi, szemléletbeli, finanszirozasi kérdése-
ken mulik. Amennyiben a mez6gazdasagi hasznositasbol (ami tarsadalmi szinten leg-
kedvezbbb iszapgazdalkodasi megoldas) és rekultivaciébdl (ami a masodik legkedve-
z6bb iszapgazdalkodasi megoldas) a ndvekvé hasznositasi igény nem oldhaté meg, ak-
kor 2023-ig szukségszerlien meg kell nénie a szennyviziszapok energetikai hasznositasi
részaranyanak, de talan még fontosabb ebben az id6szakban uj energetikai hasznosité
kapacitasok beruhazasanak el6készitése.

e A komposztok mezbgazdasagi hasznositasi modozatai kdzul kiemelked6 fon-
tossagu a termékké mindsitett komposztok hasznositasa. Az ezzel kapcsola-
tos fejlesztési igények azonban, nem a hasznositasi technolégikanal, hanem az
iszapkezelési technoldgiak fejlesztése keretében meriinek fel.

e A rekultivaciés hasznositas nem kovetel meg a Stratégiatol specialis fej-
lesztéseket, mert - ha egyaltalan felmerdl ilyen igény - azt a hasznosité cégek
sajat hataskorukben oldjak meg.

e 2027-re az energetikai hasznositasnak, a varhatéan hianyzé egyéb haszno-
sitasi kapacitasok pétlasa érdekében el kell érnie a 70 000 tsza/év, mas forga-
tokdnyv szerint a 95 000 tsza/év nagysagrendet, biztonsagi tartalékkal az évi 100-
120 ezer tonna szarazanyagot. Ez a varhaté igény, a kdvetkezd hulladékgazdal-
kodassal és energiagazdalkodassal kdzos fejlesztésekkel lesz kielégithetd:

o a Budapesti szennyviziszap hasznositasi projekt megvaldsitasa, 54 000
iszap tsza/év (vegyes hulladékkal k6zos hasznositas),

o kihasznalni a meglévé erémiivek iszaphasznositasi kapacitasat (Matrai
erdmda, Vértesi Erdm{ 6sszesen: 20 000-30 000 iszap tsza/év),

o lehetdség szerint ki kell hasznalni a cementgyarak aktualis atvételi kapaci-
tasat (ennek nagysaga a szezonalitas a piaci helyzet ingadozasai miatt el6re
nem becsulhetd),

o csatlakozni kell az esetleges RDF energetikai hasznosité mi beruhaza-
sokhoz (6sszesen: 25 000-45 000 iszap tsza/év).

Ha a hulladékhasznositasi projektek nem valdsulnanak meg, akkor - a mezégazdasagi
és rekultivacion feluli kapacitas biztositasa érdekében - a szennyviziszap energetikai
hasznositasat onalléan szikséges megoldani (pl. budapesti szennyviziszap
monoégetése és tovabbi monoégetdk).
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Az iszapkezelési mintaprojekteken kivll a stratégia javaslatot tesz egy mezégazdasagi
hasznositasi mintaprojekt megvalositasara is, amelynek célja, hogy a mezbégazdasagi
hasznositast akadalyozo kérdéseket feltarja és azokra tapasztalatokon és egzakt mérési
eredményeken alapul6 valaszt adjon. A mintaprojekt végs6 outputja a szennyviziszapok
és -komposztok (hulladék és termék statuszu) mezdégazdasagi hasznositasi j6 gyakorla-
tanak kialakitasa és dokumentalasa egy legalabb 7 éves, tartamkisérleten alapulo, intéz-
ményi, finanszirozasi kérdések kezelését is magaban foglalé mezégazdasagi hasznosi-
tas megvalositasaval.

Menedzsment eszkozok

A menedzsment eszk6zOk keretében a szabalyozasi, finanszirozasi és intézményi kér-
dések, javaslatok kerllnek bemutatasra.

A szennyviziszap kezelési térségek létrehozasa elvileg torténhet jogszabalyi
kijeloléssel (a szennyvizelvezetési agglomeracidk mintgjara), dnkéntes tarsula-
sok megalakitasaval, vagy az lizemelteték onallé dontése alapjan. Jelen stra-
tégia az dnkéntes megoldasokat megvalodsithatébbnak tartja.

A szennyviziszapok, de kiulondsen a szennyviziszap komposztok haszno-
sitasakor indokolt azok N-hasznosulasanak figyelembe vétele, hogy a terméhe-
lyi kategoriak szerint, a termesztett névénykultura igényének megfeleléen a szik-
séges N mennyiség potlasra kerllhessen.

A hazai gyakorlat szerint a fakitermelést szolgalé erdékben nincsen tragyazas,
mivel kdltségnoveld hatasu, ezért egy tamogatasi €s 6sztonzéi rendszer kialaki-
tasaval lehet méd a termékkomposztok erdé teriileteken torténd hasznosita-
sara az els6dleges erdbtelepitések és a tarvagas utani erdéfelujitasok esetében.

Magyarorszagon ma nincsenek jogszabalyban rogzitett vizsgalati, elhelyezési
paraméterek a rekultivaciéos hasznositas esetére (nem mezégazdasagi célu,
hanem pl. tajsebek, hulladéklerakdk rekultivacioja esetére). A hatésagi gyakorlat
egyseégesitése érdekében szabalyozasra lenne szikség.

Hulladék vagy termék: Célszer( olyan egységes gyakorlat kialakitasa, amely
mind a hulladék birtokosa, mind a hatésag, mind az iszap hasznositadsanak végsé
felhasznaldi szempontjabdél megbizhatdéan rogzitik a hulladék statusz végét, a
hulladékbdl készult komposztok hulladékstatusza végének eléréséhez sziksé-
ges kovetelményeket. Célszeril lenne, ha a hulladék mingsités helyett a hulladék
vége statusz, illetve a melléktermék mindsités kaphatna kdzponti szerepet.

A miikodés finanszirozasa soran a szennyviziszap kezelési, hasznositasi, artal-

matlanitasi koltségeket be kell épiteni a kozmives szennyvizelvezetés és -tisztitas
dijaba. A dij megallapitasanal a koltségeket csokkenteni kell a tdmogatasokkal és
a hulladék hasznositasabdl vagy hasznositas céljara torténd értékesitésébdl szar-
mazo bevétellel.

A kozszolgaltatas fenntarthaté miikodésének biztositasa érdekében sziksé-
gesseé valhat a vizikozmi-szolgaltatas koltségeinek ellentételezése.
A fejlesztések finanszirozasat a Kérnyezet és Energiahatékonysagi Operativ

Program (KEHOP) 2. prioritas 2. illetve 3. intézkedéseinek és a Terulet- és Tele-
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pulésfejlesztési Operativ Program (TOP) 2.1 intézkedéseinek keretében javasol-
juk biztositani. A mez6gazdasagi tamogatasi rendszerbe is szikséges a megfelel
Osztonzbket beépiteni.

e A szennyviziszap hasznositas pontosabb nyomon kovetése az adatszolgal-
tatasi kérdések célszerlibb csoportositasaval lenne biztosithato.

e Az OSAP adatszolgaltatas soran a hibak halmoz6dasa miatt nagy a szolgalta-
tott adatok szorasa.

e Az iszapgazdalkodas tervezéséhez szukséges adatok el6allitasa nem oldhato
meg csupan az EHIR keretein belul, mert az EHIR mikodésének alapvetd célja
a hulladékkal kapcsolatos alapadatok gydjtése és rogzitése. A szennyviziszappal
kapcsolatos nyilvantartasokra és adatszolgaltatasokra vonatkoz6 szakmai ellen-
Orzések erbsitése, illetve a hatésagi munkavegzés tamogatasa céljabdl jol defi-
nialt, az Uj adatszolgaltatasi rendszerbe beépitheté automatikus szakmai ellen-
O6rzések meghatarozasa javasolt.

e Tamogatasi adatrendszerekkel valé kapcsolat fejlesztése szikséges, hogy a
korabbi és a jelenlegi tamogatasi periédus informacioi adatbazisszerien, kifeje-
zetten szennyviziszap gazdalkodasi szempontbdl is nyilvantartasra keruljenek,
részben a Stratégia felllvizsgalatahoz, részben a tamogatasok hatékonyabba té-
tele érdekében.

e Az oktatas, szemléletformalas keretében helyre kell allitani a szennyviztiszti-
tassal foglakozo kozépfoku szakemberképzeést, intézményesiteni kell a szenny-
viztisztitd telepi kezel6személyzet tovabbképzését, tovabba rendkivuli fontos-
saggal bir a szemléletformalas (az iszap nem hulladék, hanem értékes alap-
anyag). A mezdgazdasagban a gazdalkodast egyre inkabb hosszu tavon terve-
zik, a csaladi birtok generaciodkroél-generacidkra szall. Egyre fontosabb lesz a ter-
mé&fold mindsége, annak megovasa, a fenntarthaté gazdalkodasi formak kialaku-
lasa. Ennek keretei kozé kell illeszteni a termékkomposztok felhasznalasaval
kapcsolatos szemlélet alakitasat is.

e Amennyiben a gazdalkodok bizalmat nem sikerll a szennyviziszap és féként a
szennyviziszap komposztok felhasznalasa tekintetében megnyerni, akkor a stra-
tégia célkitlizései sem fognak teljesdulni.

e Egy onkéntes, nem jogszabalyi kdtelezéssel kialakitott kKomposzt-minéségbiz-
tositasi rendszer kiépitése és mikodtetése nagyobb bizalmat eredményez-
hetne a szennyviziszap felhasznalasaval el6allitott komposztok irant.

o Kutatas, fejlesztés: A tobb fontos K+F téma kozul kiemelést érdemel a megfe-
leléen kivitelezett tartamkisérletekkel a kommunalis szennyviziszapok és
szennyviziszap komposztok talajra és ndvényre gyakorolt hosszu tavu hatasanak
vizsgalata. Meghatarozo jelentéséggel birna a szennyviziszapok és szennyviz-
iszap komposztok hatasvizsgalata olyan, eltéré talajtulajdonsagokkal rendelkez6
mez6gazdasagi teruleteken, ahol évek o6ta igazoltan van ilyen iranyu tevékeny-
ség, Ezeken a teruleteken szikséges egy talajt, felszin alatti vizet és novényt is
monitorozé rendszer kiépitése.

1.4 A STRATEGIA MEGVALOSITASA

A menedzsment és fejlesztési eszk6zok megvalosulasa esetén varhaté eredményeket
indikatorokkal mérhetjik. Az output indikatorok a fejlesztési eszk6zok alkalmazasanak
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kozvetlen hatasait mérik (kezelési és hasznositasi kapacitasok kiépitése, teruleti lefedett-
ség, menedzsment eszk6zok). Az eredmény indikatorok a célrendszerhez rendelhetd
mennyiségi teljesitéseket mutatjak (kezelt, hasznositott mennyiségeket). A hatas indika-
torok a cél-, és eszkdzrendszer altal elért kozvetett hatasok mértékét mutatjak (energeti-
kai hasznositas soran el6allitott energia, a rekultivacié és a mez6gazdasagi hasznositas
soran kivaltott anyagmennyiségek).

A Stratégia koltségterve tartalmazza a stratégiaban és tavlatilag javasolt fejlesztésekhez
kapcsolodo fejlesztési kdltségeket illetve a miikddési koltségeket és bevételeket. A kolt-
ségterv Utemezetten mutatja be a fejlesztéseket harom Utemre: a Stratégia két Utemére
(2014-2017: a Stratégia megvaldsitasanak |. iteme (a Program); 2018-2023: Stratégia
megvalositasanak Il. teme) és tavlati kitekintésben (2024-2027: Stratégia koncepciona-
lis tavlati kitekintése). Az elsé ltem figyelembe véve a sz(ik id6keretet csak a megfogal-
mazott feladatok el6készitését tartalmazza. A masodik Utemmel zarul a Stratégia id6-
tavja, melyben meg kell valdsitani az iszapkezelésre elbiranyzott 6sszes fejlesztést, a
menedzsment eszkdzok tulnyomo részét és a Stratégia végéhez rendelt hasznositasi
célok elérését lehetévé tevd hasznositasi fejlesztéseket. A Stratégia idétavjaban el kell
kezdeni a térségi iszapkezel6 rendszerek kialakitasat is. A tavlati kitekintésben a me-
nedzsment eszk6zok folyamatos tovabbvitelét, a hasznositasi célok elérését lehetévé
tevd tovabbi fejlesztéseket és a legjobb gyakorlatnak tekintheté miszaki megoldasok al-
kalmazasat szukséges megvalodsitani.

A fejlesztések koltségének Utemezését foglalja 6ssze a kdvetkez6 tablazat a két szcena-
riéra vonatkozoan:

Fejlesztés el6-
készitésének

Fejlesztések
megvalositasi

Program

Stratégia Il.
litem

Tavlati kitekin-
tés

Osszesen

koltsége

koltsége

(2014-2017)

(2018-2023) (2024-2027)

Iszapkezelés 1522 19 057 1331 19 248 0 20 579
Rothasztas 963 9718 868 9813 0 10 681
Viztelenités 62 1035 21 1076 0 1097
Széritas 454 7569 439 7584 0 8023
Komposztalas 43 735 3 775 0 778
Iszaphasznositas 1443 24 063 1092 18 559 5 855 25 506
Energetikai hasznositas 1443 24 063 1092 18 559 5855 25 506
Mintaprojektek 147 2445 147 2445 0 2592
Menedzsment eszk6zok 0 8 000 1600 4 800 1600 8 000
Stratégia 6sszesen 3112 53 565 4170 45 052 7 455 56 677
Kapcsolodo hulladékhasz-

nositasi koltség 3481 58 020 3481 58 020 0 61 501

2. tablazat. A Stratégia fejlesztési kbltségei (I. szcendrid), millié Ft

Eszkoz

Fejlesztés el6-

készitésének

Fejlesztések
megvaldsitasi

Program
(2014-2017)

Stratégia Il.
litem

Tavlati kitekin-
tés

Osszesen

koltsége

koltsége

(2018-2023)

(2024-2027)

Iszapkezelés 1774 23 265 1457 21478 2104 25039
Rothasztas 963 9718 868 9813 0 10 681
Viztelenités 62 1035 21 1076 0 1097
Szaritas 706 1777 565 9814 2104 12 483
Komposztalas 43 735 3 775 0 778
Iszaphasznositas 1443 24 063 1092 18 559 5 855 25 506
Energetikai hasznositas 1443 24 063 1092 18 559 5855 25 506
Mintaprojektek 147 2445 147 2445 0 2 592
Menedzsment eszk6zok 0 8000 1600 4800 1600 8000
Stratégia 6sszesen 3364 57773 4296 47 282 9 559 61137
Kapcsolodo hulladékhasz-

nositasi koltség 5289 88 160 4 385 73 994 15 070 93 449
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3. tablazat: A Stratégia fejlesztési koltségei (Il. szcenarid), millié Ft

A Stratégia id6tavja alatt a fejlesztési koltségek nagysaga a KEHOP-ban és a TOP-ban
rendelkezésre allé forrasok nagysagat nem haladja meg, igy realissa és megalapozotta
teszik az eszkdzrendszer megvalositasat. A forrasok esetében ugyanakkor gondoskodni
kell arrdl, hogy a jelenleg nem célzott forrasok a stratégia céljainak megfeleléen legyenek
felhasznalva. A rothasztashoz kapcsolddo koltségek kozil a 10 rothaszté fejlesztését (7,3
Mrd Ft) a KEHOP forrasaibdl javasolt biztositani. A mintaprojektek k6zé a mikroturbina,
Uzemanyagcella vizsgalata és a mezdgazdasagi hasznositashoz kapcsoldéd mintaprojek-
tek kerultek. Az energetikai hasznositas egy budapesti és két regionalis hulladékkal ko-
z0s hasznositast biztositd mi iszaphasznositasi koltségeit tartalmazza.

A mikodési koltségekre vonatkozé munkarészek bemutatjak iszapkezelés és hasznosi-
tas koltségének nagysagrendijét és fejlesztésekkel elérhetd koltséghatékonysag noveke-
dést azonos kezelési szint mellett.

Program Stratégia Il. item Tavlati kitekintés
(2014-2017) (2018-2023) (2024-2027)
l. szcenarié
Iszapkezelés 6 036 10 090 12 469 13430
Iszaphasznositas 5785 6923 7136 7052
Stratégia 6sszesen 11 821 17 013 19 605 20 482
Il. szcenarié
Iszapkezelés 6 036 10 090 42189 12 060
Iszaphasznositas 5785 6 093 6123 5861
Stratégia 6sszesen 11 821 16 183 48 312 17 921

4. tablazat: A Stratégia miikodeési kéltségei hasznositasi bevétellel cs6kkentve, millié Ft/év

Az iszapkezelés hosszu tavu fenntartasahoz szikséges atlagos éves potlasi koltség évi
2,5 milliard Ft. A Stratégia idétavjan belll ennek csak 10-20%-at sziikséges biztositani,
mivel a KEOP és KEHOP forrasokbdl fejlesztett kapacitasok ujak, igy a hozzajuk rendel-
hetd potlasi igények féként a tavlati idészakban jelentkeznek.

A mikddés hosszu tavu biztositasa érdekében a koltségeket a jogszabalyi keretek és a
lakossag fizetbképességének figyelembe vétele mellett be kell épiteni a szennyvizkeze-
lés dijaba. Ezzel kapcsolatban a menedzsment eszk6zok jelentenek elvégzendd felada-
tot, szabalyozasi és dijszabasi oldalon, masrészt ahhoz jarulnak hozza, hogy a kezelési
és hasznositasi feladatok koltséghatékonyan legyenek elvégezve. A menedzsment esz-
k6zOk megvaldsulasa mellett is szukség lehet a kozponti koltségvetés tovabbi hozzaja-
rulasara, de rogziteni kell, hogy az milyen terlleteken és milyen mértékben merulhet fel.

Az iszap kezelése és hasznositasa dnmagaban tarsadalmi szinten nem megtérulé, csak
a szennyvizkezelés részeként. Azonban a Stratégidban javasolt iszapgazdalkodasi esz-
k6zok megvaldsitasa szamos jelent6s tarsadalmi haszonnal jar: A hasznok nagy része
az energetikai hasznositashoz kapcsolodik mindkét szcenarié esetében, ezen kivil a me-
z6gazdasagi hasznositas soran kijutatott tapanyag jelent kevesebb, de komoly tarsa-
dalmi hasznot. A rekultivacios hasznositas soran csupan a kivaltott takaréanyag térfogat
szamszerisithetd, ez a legcsekélyebb haszonnal jaré hasznositasi mod. Eves szinten az
iszap hasznositasa 7-9 Mrd Ft hasznot jelent szemben a hasznositas és a kezelés 24
Mrd Ft-ra tehetd koltségeével.
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2 BEVEZETES

A Szennyviziszap Kezelési és Hasznositasi Stratégia 2014-2023 holisztikus szemlé-
lettel készult (a fejlesztést teljes egésznek, annak kulonféle dolgait egymassal 6sszefug-
gésben lévének, dinamikusan egyutt valtozonak, kuldnvalaszthatatlannak tekintve), mas-
részt olyan részletességgel kerllt kidolgozasra, amely lehetévé teszi a legfontosabb
elemzéseknek, Utemezésnek, szamitasoknak konkrét projektekbe valo atemelését. llyen
modon biztosithatd a javasolt fejlesztési projektek koherens, koltséghatékony és gyors
megvalositasanak dsszes elbfeltétele.

A Stratégia megalapozasa érdekében 2014-ben elkészult egy Stratégiai felllvizsgalat c.
dokumentacio, amely részben a korabbi 2006-ban készult ,Nemzeti szennyviziszap el-
helyezési és feldolgozasi tanulmany” korszerliségi felllvizsgalata, részben pedig a Stra-
tégia részletes megalapozé vizsgalatait tartalmazza.

A Stratégia idoétavja

A Stratégia a teljes magyarorszagi telepullési iszapgazdalkodas 10 éves, kozéptavu
(2014-2023) fejlesztésére terjed ki. Koncepcionalis kitekintést nyujt hosszabb tavra
(2027-ig). A Stratégia meghatarozza a 10 éves stratégiai idétavon belll a 4 éves, rovid

tavu feladatokat is, amelyeket a Szennyviziszap Kezelési és Hasznositasi Program
2014-2017 mutat be.

A Stratégia targya
A jelen Stratégia kiterjedése:

e a 25/2002 (11.27.) Korm. rendeletben szereplé 602 db 2 000 LE feletti bioldgiai
tisztitokapacitasu szennyviztisztito telepre,

e a jelenleg mikodd 236 db 2 000 LE alatti biologiai tisztitbkapacitasu telepulési
szennyviztisztito telepre és

e az orszag 0sszes telepulésére.

Jelen Stratégia a 38/2012. (lll. 12.) Korm. rendelet szerinti kbzéptavu szakpolitikai stra-
téqia.

A Stratégia fogalomrendszere

A kovetkezbkben az iszapgazdalkodas részteruleteinek egymashoz torténé kapcsoldda-
sat mutatjuk be. A 4. abra a meglévé fogalmakat rendezi 6ssze annak érdekében, hogy
a szennyvizes, hulladékos, mez&gazdasagi és termékre vonatkozé szabalyozasok kozott
egyseéges széhasznalatot teremtsen. Az abra nem folyamatabra, azt mutatja be, hogy az
egyes gyljtéfogalmak ala mely rész-fogalmak értenddk.

A ,kezelés” kifejezésnek mas a jelentése a hulladék-, és az iszapgazdalkodasban. El6bbi
szakterllet kezelésként értelmezi a hasznositasi és artalmatlanitasi folyamatok 6sszes-
ségét, utobbi esetében a kezelés alatt az iszapokkal kapcsolatos szennyviztelepeken
végzett manipulacio értendd, és nem tartoznak ide a telepen kivuli artalmatlanitasi és
hasznositasi eljarasok. A szohasznalat az iszapgazdalkodas nemzetkdzi fogalmait is
igyekszik kdvetni, a Stratégia szempontjabdl egyértelm elkilonitést alkalmazva. Termé-
szetesen a hatalyos jogi szabalyozas ugyanugy vonatkozik az egyes folyamatokra pl. a
hulladék iszap kezelése a hulladékgazdalkodasi elbirasok alapjan torténik.
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iszaphasznositas- és
artalmatlanitas

rekultivacios hasznositas

outputok szallitasa mm  energetikai hasznositas

4. abra: Az iszapgazdalkodds részteriiletei

A Stratégia altal hasznalt fogalmakat részletesen az 1. melléklet mutatja be.

A Stratégiakészités moédszertani keretei
A stratégiakészités a kovetkez6 f6bb modszertanokon alapul:

e az EU programkészitési mdédszerein (logikai keretmatrix modszer, azaz LFA:
Logical Framework Approach);

e az EU hatasvizsgalati modszerein,
e a projektek el6készitésével kapcsolatos kdvetelményrendszeren, elsésorban a
koltség-haszon elemzési mddszereken.
A Stratégia adathattere

A stratégiai felllvizsgalat készitéséhez és az elbttunk allo fejlesztési idészak feladatainak
meghatarozashoz szikség volt a jelen allapotot rogzité adatbazis feldllitasa. Ennek ér-
dekében az OVF illetve a KSH altal atadott, tovabba a nyilvanos adatbazisokban meglévé
adatok felhasznalasaval és sajat adatgydjtéssel egy olyan atfogé adatbazist készitettlnk,
mely reprezentalja a hazai szennyviztisztitas és szennyviziszap gazdalkodas 2013. évi
helyzetét.

Az adatbazis 6sszeallitasahoz felhasznalt adatforrasok kore a kovetkez6:
e A 25/2002. (I1.27.) Korm. rendelet 2014.11.21-t6l hatalyos valtozata.
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e Uzemeltet6i adatszolgaltatas (sajat adatgydiijtés):

o a 2014 majusaban funkcionald 46 szennyvizkezelést végz6 kdzszolgaltato
kozul 44 szolgaltatott adatot;

o a bekért adatok: szennyviztisztitd telepek alapadatai, az iszapkezelés tech-
nolégiai adatai, keletkez6 szennyviziszappal kapcsolatos adatok, koltség
adatok, fejlesztési adatok;

o az adatallomany 641 szennyviztisztito teleprél tartalmaz adatokat.

e Az OSAP-1376 szennyviztisztitasra és —iszapkezelésre vonatkoz6 adatai:

o az OVF bocsatotta rendelkezésre a 2011, 2012 és 2013 évre vonatkozo, a
szennyvizelvezetést, kezelést végzb adatszolgaltatok adatait;

o akapott adatok kore: a szennyviztisztito telepek miiszaki és mennyiségi ada-
tai, az iszapkezelésre vonatkozd6 miszaki és mennyiségi adatok, a szenny-
viziszap hasznositasra/elhelyezésre vonatkozé adatok;

o az adatallomany 2013-ra vonatkozbéan 685 szennyviztisztito teleprdl tartal-
maz adatokat.

e A Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer (HIR) iszap hasznositasra vonat-
kozé adatai:

o a Foldmavelésugyi Minisztérium Kornyezetfejlesztési Féosztalya bocsatotta
rendelkezésunkre a 2012 évre vonatkozo iszap keletkezési és hasznositasi
adatokat;

o akapott adatok kore: a szennyviziszap artalmatlanitasara és hasznositasara
vonatkozo6 adatok;

o az adatallomany 2012-re vonatkozoan 685 szennyviztisztito teleprél tartal-
maz adatokat.

e Az OSAP-1062 szennyvizelvezetésre és tisztitasra vonatkozo adatai:

o a KSH bocsatotta rendelkezéslinkre a 2013. évre vonatkoz6 szennyvizelve-
zetésre és tisztitasra vonatkozo adatokat;

o a kapott adatok kére: a szennyvizgyUjté-halézatok és a bekapcsolt lakasok
adatai, az elvezetett szennyviz mennyiségek, a szennyviztelepek fontosabb
paraméterei, a telepek kibocsatasi adatai;

o az adatallomany 2013-re vonatkozéan 751 szennyviztisztito teleprél tartal-
maz adatokat.

e A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) iszapkihelyezésre vonat-
koz¢ adatai:

o a NEBIH megyei szinten biztositott az alkalmas teriiletekre és a tényleges
kihelyezésekre vonatkozé adatokat;

o a kihelyezésre vonatkozé adatok kore: felhasznalt szennyviziszap (2006-
2012. évek) és komposzt (2010-2012.) mennyisége, kijuttatott makroelemek
és szervetlen szennyez6k mennyisége, valamint azok koncentracidja a
szennyviziszapokban és komposztokban.

e Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP) 1.2.0 palyazati konstrukcio ke-
retében benyujtott palyazati dokumentaciok, illetve az EMIR adatbazisban sze-
replé indikatorok:

o Az Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (NFM) KEOP Helyettes Allamtitkarsaga
bocsatotta rendelkezésre kozel 400 db projekt fébb adatait;

o a dokumentaciok tartalmazzak a 2007-2013. kozotti idészak szennyviz elve-
zetési és kezelési projektek miiszaki és koltség adatait.
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3 A STRATEGIA MEGALAPOZASA

3.1 SzZABALYOZASI, STRATEGIAI HATTER

3.1.1 Stratégiai hattér

A jelen kozéptavu szakpolitikai stratégiai dokumentum az elkdvetkez6 évekre meghata-
rozza a Magyarorszagon keletkez6 szennyviziszapok kezelésének, hasznositasanak és
artalmatlanitasanak kereteit, igy illeszkednie kell az EU-s és a hazai stratégiai kérnye-
zetbe. A stratégiai illeszkedés kulonb6z6 szinteken szukséges (EU-s, régids, nemzeti),
valamint tekintettel kell lenni hatalyos szabalyozasi kdrnyezetre is.

Az Eurdpai Unid tagjaként Magyarorszag bizonyos kotelezettségek teljesitését vallalta,
ezért az EU-s vonatkozo6 ajanlasok, iranyelvek és stratégiak céljaival a magyar fejlesztési
céloknak is célszeri dsszhangban lennie. Ezek kozul alapvetd fontossagu az Eurdpa
2020 Stratégia, amely az Uni6é hosszu tavu fejlesztési stratégiaja, és amelynek célkitlizé-
sei a Nemzeti Reform Programon keresztul jelennek meg a hazai stratégiai kornyezet-
ben. Hasonlé jelentéségili az Eurdpai Eghajlatvaltozasi Program, valamint az EU 7. Koér-
nyezetvédelmi Cselekvési Programja 2020-ig, amelyek hazai adaptalasa a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégian (2008-2025), valamint a V. Nemzeti Kérnyezetvédelmi
Programon (2014-2019) keresztul valésultak meg.

A fentieken kivil még szamos orszagos stratégia, terv és koncepcié fogalmaz meg olyan
célokat, amelyekhez jelen Stratégia kapcsolodik, illetve illeszkedik. Ezeket egylttesen az
alabbi tablazat tartalmazza.

EU — Eurdpa 2020 stratégia (EU2020)
stratégiai — Duna Stratégia és Duna Stratégia Cselekvési Terv (DS)
dokumentumok | — EU Viz Keretiranyelv (VKI) és kapcsolddo szabalyozas

— 2002/358/EK hatarozat a Kiotoi Jegyzokonyvrdl (KJ)

— Eurépai Eghajlatvaltozasi Program (EEP)

— EU 7. Kdrnyezetvédelmi Cselekvési Programja 2020-ig (EU7)
— Atalaj védelmérdl sz6l6 Tematikus Stratégia (TVTS)

Hazai — Partnerségi Megallapodas (PM)
stratégiai — Széchenyi 2020 — Kdrnyezet és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP)
dokumentumok | — Nemzeti Reform Program 2014 (NRP)

— Wekerle Terv (WT)

— Nemzeti Fejlesztés 2030 (NF2030)

— Nemzeti Fenntarthatd Fejlédés Keretstratégia 2013 (NFFK)

— Ill. Nemzeti Kdrnyezetvédelmi Program (NKP I11) 2009-2014

— IV. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (NKP 1V) 2014-2019

— Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia 2008-2025 (NES)

— Masodik Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia 2014-2025 kitekintéssel 2050-re (NES-2)
(még nincs elfogadva)

— Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv 2014-2020 (OHT)

— Nemzeti Vizstratégia 2013-2027 (Kormany &ltal nem elfogadott) (NVS)

— Magyarorszag Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terve 2010 (VGT)

— Nemzeti Kérnyezettechnoldgiai Innovécids Stratégia (NKIS) 2011-2020

— Nemzeti Energiastratégia 2030 (NES)

— Magyarorszag Meguijulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020 (MMEH)

— Nemzeti Vidékstratégia 2012-2020 (NVS)

— Nemzeti Agrér-kérnyezetvédelmi Program (NAKP)

A jelen Stratégia céljainak és eszkdzeinek megfogalmazasa - azok dsszhangja érdeké-
ben is - a fenti dokumentumokbdl levezethetd alapelvek figyelembevételével tortént
(azokban a kivételes esetekben, amelyekben a Stratégia szemlélete eltér a felsorolt do-
kumentumok fontosabb alapvetéseitél, ezt kiilon jelezzik). A fébb kapcsolddasi pontok a
kovetkezbk:
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Kornyezet terhelésének csokkentése és megel6zese

Természeti értékek és eréforrasok vedelme, fenntarthaté hasznalata
Zoldgazdasag elbsegitése

Térségi egyuttmikodések elbsegitése

A telepulési szennyviz elvezetésének és kezelésének fejlesztése

A szennyviziszap, mint megujulo eréforras hasznositasanak 0sztonzése

Az alacsony Uveghaz-gaz kibocsajtasu, zoldgazdasag iranyaba torténd el-
mozdulas elbsegitése

Az energia és az eréforrasok felhasznalasi hatékonysaganak ndvelése
Megujulo eré- és energiaforrasok felhasznalasi aranyanak ndvelése

Az erd- és energiaforrasok felhasznalasi hatékonysaganak novelése, fenn-
tarthatd hasznalata

o Az agrarmelléktermékek és egyéb eredetl biomassza (pl. szennyviziszap)
energetikai hasznositasanak bovitése

o Agrar-kérnyezetvédelem fejlesztése, kildnods tekintettel a talaj védelmére
o A szennyviziszap fenntarthaté mezégazdasagi hasznositasanak elésegitése
o A kornyezettechnologiai innovacio

o O O O O O O

A fenti alapelvek és szempontok kovetkezetes érvényesitése a tervezésen tul a megva-
|6sitasnak is fontos eleme kell, hogy legyen.

3.1.2 Szabalyozasi hattér

A szabalyozas keretei

A szennyviziszapra vonatkoz6 hazai szabalyozas altalanos jogi alapjai k6zé tartozik a
kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6l6 1995. évi LIll. torvény (a tovab-
biakban: Kvt.), amely szamos mddositason esett at az utébbi évek alatt. Ezek a médosi-
tasok szolgaltak a kornyezetvédelmi tervezési rendszer megerositéseét, valamint rogzitésre
kerult az egységes kornyezethasznalati engedélyre vonatkozd szabalyozas is. A Kvt.-vel
o0sszhangban megalkotasra kerultek a szakteruleti jogszabalyok is.

E szakteruleti jogszabalyok kdzé tartozik a hulladékrél sz6l6 2012. évi CLXXXV. tor-
vény (tovabbiakban: a hulladékrol sz6l6 torvény) is, amely a hulladékokrol és egyes
iranyelvek hatalyon kivul helyezésérdl sz6lo 2008/98/EK iranyelv fogalmait és elbirasait
ultette at a magyar jogrendbe. Ennek megfeleléen a hulladékrol szol6 térvény szamos Uj
fogalmat (pl. a hulladékstatusz megsziinésének esetei) és célt vezetett be megujitva a
hazai hulladékgazdalkodast. A torvény alapjat a hulladékhierarchia rendszere képezi,
amely megadja a hulladék kezelésének els6bbségi sorrendjét. A hierarchia alapjan az
elsédleges cél a hulladekképz6dés megelbzeése, ezt kdveti a hasznositas, végul az artal-
matlanitas, amely csak legvégsé esetben alkalmazhaté hulladékkezelési eljaras.

E jogszabalyi valtozasok kdvetkezményeként kerllt sor az életciklus-szemlélet beveze-
tésére is. A szemléletnek megfeleléen a kdrnyezetvédelmi politikdnak egyértelmien biz-
tositania kell, hogy az eréforrasok életciklusanak teljes idétartama alatt a negativ kérnye-
zeti hatasok a lehet6 legkisebbek legyenek.

A vizgazdalkodasroél szo6lé 1995. évi LVII. torvény, mint masik fontosabb szakteruleti
jogszabaly, rendezi a vizekkel és vizi |étesitményekkel 6sszefliggd feladatokat. A 2013-
ban tortént moédositasok kovetkezmeényeként a vizlgyi igazgatdosagok lettek az allami tu-
lajdonban lévé vizek és vizi létesitmények vagyonkezeldi, ellatva ezzel az Uzemeltetési
és fejlesztési feladatokat is.
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Az ivovizellatas nagy része a felszin alatti vizekb6l torténik ezért e szakteriileti jog-
szabalyok szigorodasa figyelheté meg az elmult években. A féldtani kdzeg és a fel-
szin alatti viz szennyezéssel szembeni védeleméhez szikséges hatarértékrdl és a
szennyezések mérésérdl szélé 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EuM-FVM egyuttes rendelete
alapjan meghatarozott szigoru szennyezettségi hatarértékeket kell figyelembe venni a
vizkészlet-gazdalkodasi tevékenységek soran.

A felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl sz6l6 220/2004. (VII. 21.) Korm.
rendelet rendezi a felszini vizek megdvasat, minéségének javitasat. Az elmult idészak-
ban jelentésen bdvilt a szennyezdk kore, a szennyvizkibocsatas engedélyezésének a
lehetéségeit rugalmasabbak lettek, de az engedélyhez kapcsol6dé hatarértékek szaba-
lyai tartalmilag szigorodtak.

A felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirél és azok alkalmazasanak szabalya-
irél sz6l6 10/2010. (VIIl. 18.) VM rendelet szabalyozza a felszini vizeket szennyezd el-
s6bbségi anyagok és specifikus szennyez6 anyagok kornyezetminéségi hatarértékeit,
valamint annak a hatarértékét, hogy a felszini viz 6koldgiai allapotat milyen mértékben
lehet befolyasolni. Ezzel szemben a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozé
hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol sz616 28/2004. (XII. 25.) KvWM
rendelet szerint a hatésag kibocsatasi hatarértéket kiilén-kildén csak az adott kibocsa-
tasra jellemz6 szennyez6 anyagokra allapithat meg.

A Nemzeti Telepllési Szennyvizelvezetési és tisztitasi Programrol szélo 25/2002.
(11.27.) Korm. rendelet jeldli ki a 2.000 LE feletti szennyviz agglomeraciokat és hata-
rozza meg a program utemezését.

A felszin alatti vizek védelmérél szo6l6 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet meghata-
rozza a felszin alatti vizek j6 allapotban tartasahoz, a vizkészletek hosszu tava megérzé-
séhez és a szennyezddések megel6zéséhez, csokkentéséhez szikséges feltételrend-
szert. A kormanyrendelet azonositja a kornyezeti célkitlizéseket és elérésikhoz sziksé-
ges kovetelményeket, a viztestek kémiai allapotértékelését, valamint meghatarozza a fel-
szin alatti vizek mennyiségi és minéségi védelmének szabalyait. E jogszabaly rendelke-
zik a szennyezett terlletek feltarasanak és a szennyezés megszintetésének orszagos
programjarél valamint a karmentesités menetérél is.

Mezégazdasagi hasznositas

A termofold védelmérdl szolé 2007. évi torvény talajvédelemre vonatkozo fejezete
el6irja, hogy tobbek kozo6tt a szennyviz és szennyviziszap mezégazdasagi felhasznala-
sahoz szakhatdsagi engedély sziikséges, amit az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet sza-
balyoz.

A szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak és kezelésének
szabalyairdl szolé 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a szennyviziszap mezégazdasagi
felhasznalasa soran a kdrnyezet, és kilondsen a talaj védelmérél szolé 1986. junius 12-
i 86/278/EGK tanacsi iranyelvnek (a tovabbiakban: szennyviziszap iranyelv) valé meg-
felelést szolgalja. Ezen hatarértékeknek és korlatoknak megfeleléen adja meg a szakha-
tésag a mezdgazdasagi felhasznalashoz sziikséges engedélyt, amit a terméfold védel-
mérdl szolé 2007. évi CXXIX. torvény talajvédelemre vonatkozé fejezete ir eld, a
szennyviziszap mezdgazdasagi hasznositas esetében.

A szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok mezégazdasagi felhasznalasanak
engedélyezési eljarasahoz talajvédelmi terv készitése is sziukséges, aminek tartalmi és
formai kdvetelményeit a talajvédelmi terv készitésének részletes szabalyairdl sz6l6
90/2008. (VII. 18.) FVM rendelet rogziti.
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Amennyiben a szennyviziszap vagy szennyviziszap komposzt megfelel a termésnoéveld
anyagok engedélyezésérol, tarolasarol, forgalmazasarél és felhasznalasarol sz6lé
36/2006. (V. 18.) FVM rendeletben meghatarozott minéségi kovetelményeknek, akkor a
hulladék statuszat elveszitve, termésnoveld anyagga mindsitheto.

A mezbgazdasagi teruleten csak a kezelt szennyviziszap és tisztitott szennyviz hasznal-
hato fel. A kezelt szennyviziszap és tisztitott szennyviz mezégazdasagi alkalmazasa en-
gedélyhez kotott tevekenység, amit az illetékes szakhatésag hatarozat formajaban enge-
délyezhet, valamint elérija annak feltételeit, amennyiben a kérelem megfelel a jogsza-
balyban el6irt feltételeknek.

Szennyviz, szennyviziszap nem hasznalhato fel olyan talajon, amely:
pH-értéke 5,5-nél alacsonyabb;

o szeéls6éséges mechanikai 0sszetételd;
o termdréteg vastagsaga 60 cm-nél kevesebb;
o talajvizének évi atlagos szintje 150 cm-nél magasabb, és a talajviz legmaga-

sabb atlaga nem éri el a 100 cm-t;
o felszine fagyott, héval boritott;
o vizzel telitett.

Szennyviziszap komposzt nem hasznalhaté fel olyan talajon:
o talajvizének évi atlagos szintje 150 cm-nél magasabb, és a talajviz legmaga-
sabb atlaga nem éri el a 100 cm-t;

o felszine fagyott, héval boritott;

Szennyviz, szennyviziszap, szennyviziszap komposzt felhasznalasa tilos: z6ldségnoveé-
nyek, és talajjal érintkez6 gyumolcsok termesztése esetében a termesztés évében, vala-
mint az azt megel6z6 évben; védett természeti terlleten, tovabba ott, ahol 6koldgiai gaz-
dalkodast folytatnak; rét, legelé6 mivelési agban hasznositott mez6gazdasagi teruleten;
a felszini vizek kilén jogszabalyban meghatarozott parti savjaban és hullamterében, ar-
viz és belviz, valamint a fakadd és szivargd vizek altal veszélyeztetett és vizjarta mez6-
gazdasagi teruleteken; azokon a karsztos teruleteken, ahol a felszinen vagy 10 méteren
bedul a felszin alatti mészkd, dolomit, mész- és dolomitmarga képzédmények talalhatok.

Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet rogziti, hogy

e mezbgazdasagi terileten csak az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendeletnek megfelelé
szennyviz, szennyviziszap és szennyviziszap komposzt hasznalhato fel,

e aszennyviziszapok és a szennyviziszap komposztok mezégazdasagi felhaszna-
lasa engedélyhez kotott tevekenyseég,

e a mezdbgazdasagi felhasznalas adott mezégazdasagi teruletre legfeljebb otéves
idétartamra engedélyezhetd,

e az engedély kiadasa iranti kérelemhez az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendeletben
meghatarozott tartalmi kdvetelményeknek megfelel talajvédelmi terv benyujtasa
szlukséges,

e mely talajtipusokon nem lehetséges a felhasznalas.

A szabalyozas alapjat képez6 iranyelvet az EU tobbszor, tdbb ponton médositotta, leg-
utobb 2009-ben. A szennyviziszap iranyelv 17. cikke értelmében a tagallamok az iranyelv
hatalybalépését kovetben 6t évvel és azt kdvetben négyévenként dsszefoglald jelentést
készitenek az iszap mezbégazdasagi felhasznalasarol, megadva a felhasznalt mennyisé-
geket, az alkalmazott kritériumokat és a felmerilt nehézségeket. Ezt a jelentést a Bizott-
sagnak adjak at, amely a bennik foglalt informacidkat kbzzéteszi. E jelentés fényében a
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Bizottsag szukség esetén benyujtja a talaj és a kornyezet fokozottabb védelmére iranyulo
megfelel6 javaslatait.

Amennyiben a szennyviziszap komposzt nem tartalmaz a 36/2006. (V. 18.) FVM rende-
letben eldirtnal tdbb toxikus anyagot és megfelel a minéségi kdvetelményeknek is, ter-
mésnovel6 anyagga minésithetd. A fent emlitett FVM rendelet a termésndvel6 anyagok
engedélyezésérdl, tarolasarol, forgalmazasarol és felhasznalasardl rendelkezik. A ter-
mékkomposztok felhasznalasi terulete szélesebb kord, mint az 50/2001. (IV. 3.) Korm.
rendelet hatalya ala tartozé szennyviziszap komposztoke.

A szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok mezdgazdasagi felhasznalasahoz
szlkséges talajvédelmi tervek tartalmi és formai kdvetelményeit a 90/2008 (VII. 18.) FVM
rendelet rogziti (a talajvédelmi tervek részletes szabalyai).

A biztonsagos élelmiszer el6allitashoz a teljes élelmiszerlanc egységes és folya-
matos hatdésagi feliigyeletét az élelmiszerlancrél és hatésagi felligyeletérél szo6lo
2008. évi XLVI torvény irja el6.

Az erdérél, az erdd védelmérél és az erdégazdalkodasrol szolé 2009. évi XXXVII. tor-
vény (Etv) az erd6 talaja szennyezésének megakadalyozasa céljabol kategorikusan tiltja
a szennyviz, szennyviziszap, higtragya vagy egyeéb talajszennyez6 anyagok elhelyezé-
sét erdéteruleten, de nem tiltja a tdpanyag utanpétlast, igy a termékkomposztok haszno-
sitasara volna lehet6seég.

Fontos kulonbséget tenni azonban energetikai célra felhasznalt erdd (energia erdd) és
az energetikai célra telepitett fasszaru energialiltetvény kézott. A szennyviziszap vagy
szennyviziszap komposzt felhasznalasa tekintetében, az energia erdére vonatkozo jog-
szabalyi dontéseket az Etv. alapjan kell meghozni, addig az energia ultetvény esetében
egy alternativ célu felhasznalasa torténik a mezd6gazdasagi teruletnek, igy arra az
50/2001 (IV. 3.) Korm. rendelet a hatalyos jogszabaly.

Az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsag 2014/C 177/14 szamu véleménye elsdsor-
ban a fenntarthatdé foszforhasznalat kérdéskorével foglalkozik, igy a mezdgazdasagi
hasznositasra koncentral.

Az Eurdpai Bizottsag 2013. julius 8-an az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsaggal
(EGSZB) kiadott 2014/C 177/14 szamu véleményében valaszokat és konkrét ajanlasokat
iIs megfogalmazott.

A Bizottsag az EGSZB-vel egydntetlien azt az allaspontot képviseli, hogy inkabb cél-
szeri a legjobb gyakorlatokat beazonositani és azokat megfeleléen népszeriisiteni
a tagallamok, a szabalyozo szervek, a szallitok, a gazdalkodok, a kiskereskeddk és azok
vasarloi korében, és kritikaval illette az érintett agazatok kozotti kommunikaciot,
valamint az inkoherens szabalyozasi rendszert.

A vélemény elsbésorban a ,,preciziés mezégazdasag” felé torténd elmozdulast 6szto-
ndézné, amely jobban tud dsszpontositani a helyi igényekre és lehetéségekre. A megol-
dast a problémara nem elsésorban jogalkotassal, hanem inkabb megfelelé Osz-
tonzo6 rendszer kidolgozasaval kezelné. Eréfeszitéseket kell tenni az elsédleges fosz-
forfogyasztas csOkkentéséért és a szerves anyagok nagyobb aranyu felhasznalasaért,
tovabba a jelenleg hulladék statuszban Iévd, foszforban gazdag anyagok biztonsagos
ujrahasznositasaért, hogy a hulladékbdl értékesithetdé termék valjon.

Az Eurodpai Unié 2020-ig majd mar 2030-ra tortend kitekintéssel alkotta meg stratégiai
dokumentumait az energia- és klimavédelem vonatkozasaban. E dokumentumcsomag
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alapjan szuletett meg Magyarorszag megujulé energia hasznositasi cselekvési terve
2010-2020-as kitekintéssel. Egyértelmien rogzitésre kerllt, hogy a szennyviziszap
megujulé energiaforras, amely hasznositasi lehetéségeinek is uj perspektivat je-
lentett.

Energetikai hasznositas

Az energetikai hasznositasra vonatkozo6 jogszabalyokban foglaltak teljesllését segiti az
energiaadorodl szolé 2003. évi LXXXVIIL. torvény, amelynek célja az energiatermékek
addztatasa alapjan a kornyezetvédelmi, energiagazdalkodasi célok érvényre juttatasa,
valamint az unids tagallamoknak az integralt belsd piacat szolgalé energiaado meértéke-
nek egyseges megallapitasa.

Az energetikai hasznositas jogszabalyi alapkoveit mind a villamos energiarél szélé
2007. évi LXXXVIL. torvény, és mind a tavhészolgaltatasrol sz616 2005. évi XVIII. tor-
vény szolgalja. E két torvény céljai kozott szerepel a megujuloé energiaforrasbol termelt
villamos energia és tavhé termelésének elésegitése. Megujuld energiaforrasnak a nem
fosszilis és nem nuklearis energiaforrasbdl nyert energia minésiil. igy a biomassza, a
biomasszabdl kdzvetve vagy kdzvetlenll el6allitott energiaforras, és a hulladéklerakobal,
illetve szennyvizkezel6 |étesitménybél szarmaz6 gaz, valamint biogaz is — részben —
megujulé energiaforrasnak minésul.

A megujulé energia kozlekedési célu felhasznalasanak elémozditasarol és a kozle-
kedésben felhasznalt energia liveghazhatasu gazkibocsatasanak csokkentésére
sz6l6 2010. évi CXVII. torvény értelmében a biolzemanyag biomasszabdl elballitott,
jarmivek hajtéanyagaként felhasznalt termék. Biomassza a mezégazdasagbol, erdégaz-
dalkodasbdl és az ehhez kapcsolddo iparagakbol szarmazé termékek, hulladékok, vala-
mint az ipari és telepulési hulladékok bioldgiailag lebonthatd része. 2020-t61 Magyaror-
szag terlletén a megujulé energiaforrasokbdl eléallitott energianak a kozlekedés vala-
mennyi formajaban felhasznalt részaranya a kdzlekedési célra felhasznalt végsé ener-
giafogyasztas legalabb 10%-a kell, hogy legyen, eleget téve ezzel az unids tagsagunkbdl
fakado kotelezettségeinknek.

Fenntarthaté foszforhasznalat

A Bizottsag COM/2013/0517 final szamon konzultaciés célu kézleményt adott ki a fenn-
tarthat6 foszforhasznalatrol. A kdzlemény foglalkozik a mezégazdasagbdl és a szenny-
vizbdél eredb vizszennyezés, a talajszennyezés problémajaval, valamint szennyvizkeze-
léssel.

A kozlemény felhivja a figyelmet arra, hogy bar a szennyviziszaprél sz6l6 iranyelv rogziti
az iszap mez6gazdasagi teruleteken vald biztonsagos hasznalatanak feltételeit, a szaba-
lyozas mara mar meghaladotta valt, féként a kadmiumra és mas szennyezd anyagokra
vonatkozd hatarértékek tul magasak. Tizenhat tagallam fogadott el az iranyelvben meg-
hatarozottaknal szigorubb el6irasokat.

A konzultacios célu kdozlemény els6ként foglalkozott a foszforhasznalat fenntarthatosa-
gaval kapcsolatos problémakkal unids szinten. A kdzlemény alapjan megindult az a tar-
sadalmi parbeszéd, amely a jelenlegi helyzet tovabbgondolasat tette lehetévé.
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Intézményi hattér

A kornyezetvédelmi igazgatas feladatait a Kvt. és a szakteruleti jogszabalyok rendelke-
zései alapjan a miniszter, az allamigazgatasi szervek, a telepulési onkormanyzat és szer-
vei, valamint a jegyz6 latjak el.

Az vizlgyi hatésagi intézményi rendszer jelentés atalakitason esett at 2014 szeptembe-
rében. A viziigyi igazgatasi és a vizuigyi, valamint a vizvédelmi hatésagi feladatokat
ellaté szervek kijelolésérdl sz6l6 223/2014. Korm. rendelet értelmében a vizvédelmi
hatdsagi és igazgatasi feladatokat ellato szervek iranyitasa atkeriilt a Beliigyminiszté-
rium hataskorébe.

2013-t6l a vizik6zmi szolgaltatékkal kapcsolatos hatésagi feladatokat egységesen a
Magyar Energetikai és Kozmii szabalyozasi Hivatal (a tovabbiakban: Hivatal) latja el.
A Hivatal tevékenységének és a vizikozmu-szolgaltatasrél sz6l6 2011. évi CCIX. tor-
vény szabalyozasanak koszonhetben a vizikbzmi-szolgaltatok folyamatos integralddasa
figyelhet6 meg.

Hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatasi tevekenységet kdzszolgaltatasi engedély, vala-
mint min&sitd okirat birtokaban lehet végezni. 2015. junius 30-at kdvetéen a kdzszolgal-
tatasi engedélyt és a mindsitd okiratot a mindsitési engedély valtotta fel. A mindsitési
engedélyt az Orszagos Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fofellgyel6ség adja ki.

Az 50/2001. Korm. rendelet hatalya ala tartoz6é szennyviziszap és szennyviziszap kom-
poszt mezdgazdasagi hasznositasara a NEBIH Novény- és Talaj- és Agrar-kérnyezet-
védelmi lgazgatésag adhat engedélyt. A févarosi és megyei kormanyhivatalok mez6-
gazdasagi feladatainak meghatarozasarol a 68/2015. (111. 30.) Korm. rendelet intézkedik.

A teriileti allamigazgatasi szervezetrendszer atalakitasaval 6sszefliggé egyes kor-
manyrendeletek modositasardl szold 70/2015. (111. 30.) Korm. rendelet értelmében 2015.
aprilis 1-jétdl 6sszevonasra kerllt az 6nall6 feladat- és hataskorrel rendelkezd szakigaz-
gatasi szervek jelentds része. E folyamat részeként a Kornyezetvédelmi és Természet-
védelmi Fellgyel6ségek is beolvadtak az egyes megyei Kormanyhivatalokba.

A vizikbzmi-szolgaltatok integracios folyamatanak elsé nagy fazisa lezarult, a szolgalta-
ték szama 2014-re 400-rol 42-re csOkkent.

Az integracios folyamat azonban még nem zarult le. A Vksztv. el6irasai szerint a 150 ezer
felhasznaldi egyenértéket 2016. december 31. napjaig kell valamennyi vizik6zm(-szol-
galtatonak teljesitenie, igy ezen idépontig az integracid, ha folyamatosan lassulé ttem-
ben is biztosan folytatodni fog. A Vksztv. jelenlegi el6irasai alapjan a vizikozmi-szolgal-
taték szama prognosztizalhatéan 30-40 kozé fog esni 2016 végére.

A 2014-2020 kozotti eurdpai uniods koltségvetési ciklus keretében felhasznalhatoé tamo-
gatasok magyarorszagi intézményi rendszere a palyaz6 szempontjabdl az irdnyitdé hato-
sag koré szervezddik. Az iranyitd hatdsag az a szervezeti egység, amely kapcsolatot
teremt a palyazéval és mind a dontéshozok (Kormany, Nemzeti Fejlesztési Kormanybi-
zottsag), mind a dontés-elékésziték (Fejlesztéspolitikai Koordinacios Bizottsag), mind pe-
dig a programok végrehajtasaban k6zremikodé eurdpai unids forrasok felhasznalasaért
felel6s miniszter, az allamhaztartasért felel6s miniszter, a szakmai programokért felelés
minisztériumok (szakpolitikai felel6sok), audit hatésag, igazolé hatdsag, teruleti szereplé
iranyaba kapcsolatot tart.


http://www.okotech-lab.hu/oko-blog_hirek_/beolvadnak_a_kornyezetvedelmi_es_termeszetvedelmi_felugyelosegek_a_megyei_kormanyhivatalokba.html
http://www.okotech-lab.hu/oko-blog_hirek_/beolvadnak_a_kornyezetvedelmi_es_termeszetvedelmi_felugyelosegek_a_megyei_kormanyhivatalokba.html
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A programok eredményes megvalositasanak eldsegitése céljabol tobbéves nemzeti ke-
retet kell késziteni. A tdbbéves nemzeti keret beruhazasi prioritasonként tartalmazza a
programok éves indikativ pénzugyi kereteit, valamint prioritasi tengelyenként az eredmé-
nyességi keretbe foglalt indikatorokra vonatkozdan a célértékek éves bontasat. A tdbb-
éves nemzeti keret alapjan a programok hatékony végrehajtasa érdekében programon-
ként meghatarozott, a kdvetkezd évre szolo éves fejlesztési keretet kell késziteni.

A tamogatasi kérelmek kivalasztasara tobbféle eljarasi rend alkalmazhato. A 2014-2020-
as id6szak egyik Uj, szennyviziszap gazdalkodas szempontjabdl relevans intézmeényi
elem a kdzszféra kedvezményezettek szamara alkalmas konzultacios eljaras. Erre az
eljarasra a kiemelt kivalasztasi rendben a tamogatasi szerz6dés megkotésével egyideji-
leg kerllhet sor. Az iranyitd hatdésag konzultaciét kezdeményez a tamogatast igénylével
a felhivasban meghatarozott el6zetes temezés szerint. A konzultacié célja a felhivasban
meghatarozott feltételeknek megfeleld projektdokumentacio utemezett kidolgozasanak
elésegitése. A konzultacié soran az iranyité hatésag a fejlesztés elinditasahoz sztiikséges
engedélyezési, kozbeszerzési, kiviteli tervezési eljarasokat figyelemmel kiséri és elése-
giti, a projektdokumentacio elkészitését szakmailag tamogatja illetve minéségbiztositasi,
ellendrzési feladatok lat. A kedvezményezett a konzultacio soran koteles egyuttmuaikodni
az iranyitd hatdésaggal, a konzultacio keretében szervezett személyes egyeztetéseken
szemeélyesen vagy hivatalos képvisel6 utjan részt venni.

3.2 TARSADALMI, GAZDASAGI KORNYEZET

Tarsadalmi jellemzék

Magyarorszag lakonépessége az elmult 10 év soran folyamatosan csokkent, 2011-re mar
10 milli6 ala esett. A népességfogyas az évek 6ta megfigyelheté negativ vandorlasi ku-
lonbozetre, illetve a természetes szaporodas és fogyas negativ kuldonbdzetére vezethetd
vissza. Az orszagos népesedési tendenciakat vizsgalva az orszag népességének to-
vabbi, folyamatos csdkkenése varhato, éves atlagban kb. 0,25% Utemmel. Strukturajat
tekintve a népesség eldregedd. Mig a 0-14 éves korosztaly aranya a teljes népességhez
viszonyitva a vizsgalt idétavon 15,64%-rol 14,44%-ra csokkent illetve az aktiv koru né-
pesség esetében is hasonlé tendencia figyelhetd meg, addig a 65 év felettiek aranya
1,5%-kal nétt a teljes lakossagon belul.

Az orszag lakasallomanya az elmult 10 év soran kis mértékben ugyan, de folyamatosan
gyarapodott, 2013-ban a lakasok szama dsszesen 4 402 008 volt. A lakasok szamanak
gyarapodasa és a népesseg csokkenésének kovetkeztében a szaz lakasra jutdé népesség
szama fokozatosan csdkken, 2013-ban csupan 225 6 jutott 100 lakasra, husszal keve-
sebb, mint 2004-ben.

A vizvezetékkel, vizoblitéses WC-vel és furdéhelységgel ellatott lakasok aranya 2004 6ta
megnovekedett, legnagyobb meértékben a vizoblitéses WC-vel ellatott lakasok aranya
nétt, mintegy 7,6%-kal. A 2013-as adatok szerint a magyarorszagi lakasoknak dsszesen
96,7%-a volt rakotve vizvezetékre, 93,1%-a volt felszerelve vizoblitéses WC-vel valamint
93,6%-a rendelkezett firddhelységgel.

Gazdasagi jellemzok

Magyarorszag brutté hazai terméke 2013-ban 29,077 milliard forint volt, ez az érték a
2003-as év GDP-jének mintegy masfélszerese. A GDP valtozasanak tteme az elérejel-
zések szerint hosszu tavon kevéssel 1% folott stabilizalédik. Rovidtavon a gazdasag var-
hatoan a valsag kedvezdtlen hatasait képes lesz kompenzalni és 2020-2030-ra a korabbi
évek relativ nagy ndvekedési Uteme fokozatosan mérséklédik a potencialis 1,2%-0s no6-
vekedési rata eléréseig.
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A foglalkoztatottsagi rata az utobbi 10 évben szinte stagnal, bar az utébbi 3 évben kissé
emelkedett. 2013-an az aktivak csupan kicsivel tobb, mint fele, 51,6% volt foglalkoztatott.
Evrél-évre ndvekszik a szolgaltatasi szektorban dolgozok aranya. 2013-ban a foglalkoz-
tatottak tobb mint harmada, 68,55%-a dolgozott a szolgaltatasi szektorban, ebbél kdvet-
kezben a termel6 agazatokban, az iparban és mezégazdasagban foglalkoztatottak ara-
nya fokozatosan csokken.

Magyarorszagon a regisztralt vallalkozasok szama 2012-ben 0sszesen 644 692 volt,
melynek 80%-a a tercier szektorban, 16,5%-a az iparban miikddott. A mezdgazdasagi
agazatban tevékenyked6 vallalkozasok aranya minddssze csak 3,5%-on alakult az or-
szag jo mezb6gazdasagi adottsagainak ellenére.

Magyarorszag a turistak altal igen kedvelt uti cél, ennek kdszonhetben jelentés a kulfol-
diek altal eltoltott vendégéjszakak szama. 2013-ban mintegy 3.053 rendelkezésre allo
szallashelyen 4.378 ezer kilfoldi csaknem 12 millié vendégéjszakat toltott el hazankban.
Ebben az évben az 6sszes vendég altal eltoltott vendégéjszaka elérte a 22,8 millidt. Az
orszag kiemelt turisztikai célpontjaira igen jellemzd jelenség a szezonalitas. A Balaton
kornyekén 1évé telepuléseken a nyari id6szakban a vendégek szama sokszor az allando
lakosok kétszeresére n6, melynek kovetkeztében a térségben mind a vizfogyasztas,
mind a keletkezett szennyvizmennyiség is jelentés mértékben megemelkedik.

3.3 A SZENNYVizISZAPOK KELETKEZESENEK, KEZELESENEK HELYZETE
3.3.1 A keletkez6 iszap jelenlegi és eldre jelzett mennyisége

A 2013. évben keletkezd iszapmennyiség

A magyarorszagi 0sszes szennyviztisztité telep 2013. év végi bioldgiai terhelése az
erre a célra folytatott Gzemeltet6i adatgylijtés és az OSAP adatok 6sszevetése alapjan a
kovetkezd:

e Az agglomeraciok terhelése 8 675 036 LE.

e A 2000 LE alatti biolégiai tisztitokapacitasu telepek terhelése 75 112 LE (szintén
tényadatok alapjan).

Osszes terhelés: 8 750 148 LE.

Az ebbdl becsiilt keletkezd iszaptomeg — (a bevallasi hibak korrigalasa utan): 179 378
tszalév, amelyet az alabbi moédszer szerint becsultlink:

A telepeken keletkez6 éves iszaptdomegre vonatkozo adatszolgaltatasok és adatbazisok
ellentmondasokkal és pontatlansagokkal terheltek. A kovetkez6 abran bemutatjuk a
szennyvizelvezetési agglomeraciokkal kapcsolatban rendelkezésre alldé nyers adatok
szorasat egy elméleti - a biologiai terhelésbdl szamitott - fajlagos értékhez (100%) képest.
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5. abra: Szennyviziszap keletkezési adatok szordsa

A fajlagos iszaphozam konkrét szamértékét tébb iranybdl lehet meghatarozni:
e konkrét telepekhez készult technoldgiai szamitasok,

e a Magyarorszagon és szamos szomszédos orszagban hasznalatos ,ATV” mod-
szertan,

e tényadatok, stb.

A fenti modszerekkel megallapithatd, hogy a korszer( bioldgiai szennyviztisztitas és tap-
anyag eltavolitas soran évente 18-25 kg iszap szarazanyag keletkezik minden LE terhe-
lés utan.

Az orszagos atlag 20,5 kg iszap sza /LE.év-re adodik.

Az adatok szérasanak vizsgalatakor ezt a fajlagos értéket vettuk 100%-nak. Ettél az ér-
téktdél szamos okbdl keletkezhet eltérés, pl. az egyesitett rendszereknél a felszinrél be-
mosddod szervetlen szennyezések nagymeértékben novelhetik a keletkez6 iszap szaraz-
anyag tomeget, az anaerob iszapkezelés szamottevéen csokkenti az iszap szarazanyag
szerves hanyadanak tdmegeét, stb. Ezek figyelembe vétele érdekében, korrektnek fogad-
tunk el minden olyan szolgaltatoi-, vagy nyilvantartasi adat, amely a szamitott érték 50%
és 200%-a kozé esik. A tobbi adat korrekciéra szorult. Jellemzd a helyzetre, hogy egyes
adatoknak az elméleti értékhez viszonyitott nagy szérasa miatt az el6z6 abran az adat-
felh6t logaritmus 1éptékben kellett abrazolni, mert néhany kirivé esetben két nagysag-
rendi eltérések (100-200 szoros értékek) is adddtak!

Figyelemre mélté azonban két tény:

e A nagyobb kapacitasok iranyaba haladva, a széras szignifikansan csdkken, tehat
a hibas adatszolgaltatas féként a kis és kdzepes kapacitasu telepekre jellemzé.

e A pontfelhé kb. a 100% vonalaban csomésodik, tehat a gyakorlat is igazolja a
20,5 kg iszap szalLEsza.€v értéket.
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Mindezek figyelembe vétele mellett, az adatok szukseég szerinti korrekcidja utan megbiz-
hat6 végosszeg alakul ki.

Ennek ellenére szukségesnek latjuk az adatszolgaltatas fejlesztését az atgondolt adat-
igénylés, a szinvonalas adatszolgaltatas objektiv feltételeinek biztositasa és a magasabb
szintl ellenérzés felé valé elmozdulas utjan (részletek az eszkdzrendszer bemutatasa-
nal).

Kiemeljuk, hogy a fenti adatok 2013. évre vonatkoznak, amikor szamos KEOP-bdl finan-
szirozott beruhazast még nem helyeztek tzembe. ,A KEOP beruhazasok soran a projek-
tek el6készitése a tObbszori kozbeszerzések, valamint a valtozo szabalyozasi kornyezet
miatt jelentésen elhuzdédott, a megvaldsitas emiatt évekkel késdébb kezdédhetett meg. A
projektek el6készitése soran gyakorta fordult el6, hogy nem volt idealis a tisztitotelepi
kapacitas meghatarozasa, problémat okozott a tulajdonviszonyok rendezése, illetve az
engedélyeztetési eljarasok elhuzodasa. A projektek megvalositasa soran tovabbi problé-
makat okozott a kdzbeszerzési eljarasok elhuzédasa, a tébblet forrasigények felmeri-
lése, a miszaki tartalom mddositasara iranyuld igények, a kedvezményezettek onrész-
finanszirozasi problémai.”* A KEOP-bdl ennek ellenére, igen jelentés mértékl kapacitas
kiépités tortént, amelyek Uzembe helyezése 2015 végéig megtorténik. A KEHOP tamo-
gatasaval varhatéan 2016 végéig a még hianyzo kapacitasok is teljesen kiépulnek.

Tavlati terhelés

A telepllési szennyviz kezelésérél sz6l6 91/271/EGK szamu Iranyelv a 2 000 LE szeny-
nyezéanyag-terhelés feletti szennyvizelvezetési agglomeraciok tekintetében szaba-
lyozza a megfeleld telepulési szennyvizgyljté és —tisztitd rendszerek kiépitésére vonat-
kozé tagallami kotelezettségeket, amelyeket Magyarorszagnak a Csatlakozasi Szerz6-
désben el6irt, atmeneti engedményekkel meghatarozott, hataridokre kell teljesitenie. A
Program 25/2002. (11.27.) Korm. rendeletében (a tovabbiakban: Rendelet) rogzitett ha-
taridés feladatok teljesitését a szennyviztisztité telepek, valamint a - bekétések Program
szerinti hataridés megvaldsitasat is jelentd - szennyvizgylijté rendszerek megfelel6sé-
gére kiterjedden kell értelmezni. A Program véghatarideje 2015. december 31, amely ha-
taridét tehat a megcélzott, megfeleld bekotések végso kiépitési kotelezettségeként kell a
Stratégiaban is figyelembe venni.

A ma ismert 599 db agglomeracio (602 db szennyviztisztitd) tavlati terhelését a 25/2002
Korm. rendelet hatarozza meg (,agglomeracio terhelése” megnevezési adatok). Ezt te-
kintjuk célallapotnak.

A szennyvizelvezetési agglomeraciok névieges (célallapotnak megfelelé) szennye-
z6anyag terhelése egyenld a teruletikon képz6dd 6sszes bioldgiailag lebonthaté
kommunalis szennyviz szennyez6anyag-terhelésének oOsszegével, a kdvetkez6k
szerint:

LA Szennyvizelvezetési agglomeracio allando lakosszama + minden egyéb szennyezé-
anyag-terhelés (k6zcsatornaba vezetett ipar + kbzintézmények + turizmus + szezonalis
ingadozasokbol szarmazo terhelés).” 2

Ennek megfelel6en a tavlati (2027. évi) terhelés szamitasanal feltételezzik, hogy az agg-
lomeraciok teruletén €l6 0sszes lakostol és intézmeénytdl, tovabba minden ipari tzembdl
(természetesen megfeleld elbtisztitast kovetden), valamilyen mdédon (kbzcsatorna, nem

1 Az EU altal elfogadott KEHOP helyzetfeltard részébdl vett idézet

2 Forras: ,TAJEKOZTATO Magyarorszag telepliléseinek szennyvizelvezetési és —tisztitasi helyzetérdl, a
teleplilési szennyviz kezelésérél szolo 91/271/EGK irdanyelv Nemzeti Megvalositasi Programjarol. Idészak:
2011. januar 01. — 2012. december 31.” Kiadva: 2014. junius ho (tovabbiakban Orszagjelentés) szerint:
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kozmvel 6sszegyjtott haztartasi szennyviz) bekerulnek a szennyezbanyagok a tisztitd-
telepre (kivételt képez az ipari el6kezelbk iszapjainak egy meghatarozott része).

Az agglomeraciok osszesitett tavlati terhelése a kormanyrendelet 2014.11.21-t6l ha-
talyos allapota szerint 12 041 042 LE. Ez a terhelés a csatornahaldézatoknak a gazdasa-
gossag altal meghatarozott teljes kiépitettsége és 100%-0s rakotottség és az 6sszes nem
kézmivel 6sszegylijtott haztartasi szennyviz szennyviztisztitéra szallitasa esetén alakul-
hat ki. Ehhez jon még a ma ismert 236 db 2 000 LE alatti teleplilési szennyviztisztité
telep tavlati terhelése. Erre vonatkozéan ugyan nem allnak rendelkezésre tavlati ada-
tok, de nagysaga jo kozelitéssel a jelenlegi biologiai tisztitokapacitasuk dsszegzésével
(jelen kiépitettséglknek megfelel6 teljes kiterheltség feltételezésével) 173 082 LE-re be-
csilhetd. A kettd O0sszege adja meg a szennyviztisztitd telepek teljes kiterheltsége
mellett kialakul6 2027. évi orszagos szennyvizterhelést, ami jelen ismereteink szerint
12 214 124 LE lesz.

A fenti adatokbdl az is megallapithatd, hogy az orszagosan keletkezd iszapmennyiséget
erdemben nem befolyasoljak az agglomeracidkon kivuli szennyviztisztitoé telepek, mert
ezek iszapproduktuma csupan a teljes mennyiség 1,4%-a.

A szennyviztisztitd telepek tavlati terhelésébdl szamithato a tavlatban keletkezd éves
iszapszarazanyag tdmeg azzal a kozelitéssel, hogy 20,5 kg iszap szarazanyag keletkezik
minden LE terhelés utan.

Ennek alapjan a tavlati iszapmennyiség
12 214 124 LE * 20,5 Kgsza/1 000 LE.év = 250 390 tsza/év-re adodik.

Kozbens6 idéhorizontok

A 2013. december 31-i és 2027. évi adatok kozotti atmenet elérejelzésénél a kdvetkezd
szempontokat lehet figyelembe venni:

e A Nemzeti Telepulési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvalositasi Program-
rél szold 25/2002 (11.27.) Korm. rendeletnek megfelel6 célallapotot 2015. dec-
ember 31-re kell elérni.

e A kapacitasok kiépitését azonban a terhelések (kapacitasok kihasznalasa) csak
némi késedelemmel kdvethetik. A Stratégia a terhelésekre vonatkozoan feltéte-
lezésekkel él a jelenlegi informaciokbdl kiindulva. Mivel az EU-s kotelezettségek
teljesitésében ez kritikus kérdés, ezért feltételezhetd, hogy gyors Utemben a ter-
helések is elérik a kapacitasokat. Ezt az alabbi folyamatok is erdsitik:

o Arakotéseket hazai jogszabalyi elbiras (1 éven bellli rakétés elbirasaval) és
az EU altal elfogadott tAmogatasi rendszer (5 éven bellli rakotés esetén nem
merul fel a tamogatas visszavonasa) is 6sztdnzi.

o Mar ebben az idészakban is jelentkezhet iszapndveld folyamatok hatasa:

— Az Eurdpai Unié 2000/60/EK Viz Keretiranyelv (VKI) el6irasa szerinti
vizgyljt6-gazdalkodasi terv (VGT) - a felszini vizeink jo allapotanak el-
érésével dsszefluggésben - a nemzeti szennyvizprogramhoz kapcsolé-
doan, de azon felul is, 2016-t6l 2021-ig, mig a 2 000 LE alatti kérben is
(a csatornazas vagy szakszer( egyedi megoldas fliggvényében), kolt-
ségigenyekkel alatamasztott tovabbi fejlesztési igényeket prognosztizal.
A befogadé terhelhetéségére tekintettel jelentkezé esetleges tobbletigé-
nyek - a koltségoldali kezelhetbség fuggvényében - vélhetben a szenny-
viztisztité telepi technologiak szigoritasaval lesznek kezelhet6k. Bar
mindezek kapcsan elétérbe helyezddik a tisztitott szennyvizek helyben
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tartasanak és ujrahasznositasanak is a kérdése, a technologiat érint6 fej-
lesztések esetén minden bizonnyal a szennyviziszapok mennyiségének
novekedeésével is szamolni kell.

— Ezzel szemben a szennyviziszap mennyiség csokkenését eredményez-
heti az anaerob stabilizalasi (rothasztasi) technolégia térnyerése a ki-
sebb kapacitasu telepeknél.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a fentiek alapjan a Stratégia becslésében szerepl6 iszap-
mennyiségek alakulasat éves szinten szukseéges figyelni és azt, a Stratégia felllvizsga-
lata soran, a Program teljesllésével 6sszhangban, a tényadatokhoz kell igazitani.

3.3.2 A keletkez6 iszapmennyiség jellemzése

A keletkez6 iszapmennyiség trendje

Az agglomeraciok szennyvizterhelésének ilyen Uteml emelkedése az iszaptomeg felfu-
tasara kovetkezé tablak és abrak szerinti utemet eredményezi a 3.3.1. pontban bemuta-
tottak alapjan.

Keletkez6
iszap
tszaléV

Ev Terhelés

(LE)
2013 8750148 179378

2016 10992 712 225 351
2023 11 603 418 237 870
2027 12 214124 250 390

5. tablazat Az évente keletkez6 iszapmennyiség elérejelzése
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6. abra: Az évente keletkez6 iszapmennyiség novekedési tendencidja, tsza/év

Kapacitastartomany szerinti megoszlas

A 2027-re varhato évi iszaptermelés megoszlasa a szennyviztisztitok kapacitastartoma-
nya szerint, a kovetkezé képen alakul:
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Agglomeraciok, ill.  2013.évi  , 2013.-evi 2027, vi , 2027.evi
g - iszap szaraz- 7 iszap szaraz-
szennyviztisztitok szennyvizterhe- anyag hozam szennyviz- anyag hozam

csoportjai (LE) lés (LE) (tév) terhelés (LE) (tév)

2 000 alatt 75112 1154 173 082 3548
2-10 000 1092917 23980 1840471 37730
10-15 000 510 251 11 155 836 075 17 140
15-150 000 3432 665 73 603 4 777 653 97 942
150 000 folott 3 639 204 69 486 4 586 843 94 030
Osszesen: 8 675 036 179 378 12 214 124 250 390

6. tdbldzat Eves iszaptémeg megoszlésa telepnagysdg szerint

Teriileti megoszlas

A fenti iszapmennyiségek nem egyenletesen keletkeznek az orszag teljes terlletén. Jel-
lemz&en a nagyobb varosok, illetve nagyobb kapacitasu szennyviztisztitd telepek tekint-

hetdk az iszapkeletkezés centrumanak, a kdvetkez6 abra szerint.

O\ O

O

oy

1- 100
101- 300
301- 700
B 701- 1500
M 1501- 3500
W 3501- 7000

Szennyvizelvezetési agglomeraciohoz nem tartozo terilet [l 7001 - 17 991

7. abra: Az iszapkeletkezés teriileti jellemzése, 2013

Ez a tendencia a tavlatban is hasonlé lesz. Az alabbi térkép megmutatja, hogy hol varhaté
jelentésebb mértékl novekedés tavlatban. A valtozasok alapjan érdemi kulonbség az

iszapkeletkezés tertleti megoszlasaban nem varhaté.

Szennyviztisztito telep
© 80 ezer LE alatti (719)
@ 80 ezer LE feletti (21)

Iszap szarazanyag (t)
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8. abra: Az iszapkeletkezés valtozasa 2027-re

A valtozast alapvetben a szennyviztisztitok kiterheltségének novekedése eredményezi a
csatornarakotések szamanak novekedése és a nem kozmuivel 6sszegydjtott haztartasi
szennyviz szennyviztisztitd telepbe térténé beszallitdsanak fokozédasa kdvetkeztében.

Korabban jeleztlk, hogy a szennyvizelvezetési- és tisztitasi agglomeracidk 2013. év vegi
kiterheltsége?® orszagos atlagban 72%. Ez azonban korantsem jelenti azt, hogy minden
agglomeracié jelenlegi terhelése ezzel aranyos mértéki. Vannak olyan agglomeraciok,
amelyek 2013. év végén még nem is Uzemelnek (terhelésik és kiterheltségik 0%) és
olyanok is, amelyek mar megkozelitéen elérték a 100%-o0s kiterheltséget.

Tovabb arnyalja a képet, hogy 2013. és 2015. év vége kozott kerll sor, szamos épuld,
illetve bévités alatt all6 szennyviztisztitd telep és a hozza kapcsolddd kdzmihaldzat
uzembe helyezésére. Ezek a fejlesztések a 2013-ban orszagos szinten érvényes 72%-
os kiterhelést 2015. év végére 80% folé, 2016. év végére pedig 90%-ra fogjak emelni.

Néhany példa a folyamatban lévé fejlesztésekre:

e Budapest teljes korl csatornazasa projekt eredményeként a Fovarosban az uj
bekotések révén kb. 42 ezer LE terhelésndvekedés varhatd, de hosszu tavon
O0sszesen 200 ezer LE feletti terhelésndvekedés prognosztizalhato;

e Gydr és Miskolc agglomeracioban a csatornahaldzat tovabbfejlesztésével és a
rakotési aranyok novelésével kb. 90-90 ezer LE terhelésndvekedés varhato

e Debrecen és Kecskemét agglomeracidkban - hasonl6 okokbdl - a 2013. évi ter-
heléshez képest a ndvekedeés elérheti a 70-70 ezer LE-t is;

e a kisebb kapacitasu, ujonnan épulé kb. 50 db szennyviztisztito telep 2013-ben 0
LE-el nyilvantartott terhelése 2015. év végére el fogja érni a 250 000 LE 6sszes
terhelést.

8 Kiterheltség alatt - ebben a dokumentumban, a kéznapi értelmezéstél eltéréen - a szennyviztisztito telep
aktualis biologiai terhelésének a tavlatban varhato biologiai terheléshez viszonyitott aranyat értjik
és nem az aktualis terhelésnek a kiéplilt tisztitbkapacitashoz viszonyitott aranyat.
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Utdbbiak kozul kiemelkedik a Tapido menti régid szennyvizelvezetése és szennyviztiszti-
tasa c. projekt, amely korabban részben csatornazott agglomeraciok ellatasat teszi tel-
jessé. Az érintett 0t agglomeracid egyuttes tavlati szennyvizterhelése 86 000 LE.

A kiterheltség mértékét kategoriakra osztva megallapithatd, hogy az agglomeraciok (il-
letve agglomeracion kivuli 2 000 LE alatti telepulési szennyviztisztitd telepek) tulnyomo
részének kiterheltsége 50% és 100% kozott van. Az 50-75%-os kategoriaba tartozik a
szennyviztisztitd kapacitasok 40%-a, a 75% folotti kategoriaba pedig a kapacitasok 48%-
a (a két kategoria 6sszesen 88%-ot reprezental). Az is megallapithatd, hogy a nagyobb
kapacitasu telepek 2013. évi terhelése sokkal jobban megkozeliti a tavlati terhelés érté-
két, mint a kicsiké. A szennyviztisztito telepek kiterheltségének darabszam, valamint bi-
oldgiai tisztitd kapacitas szerinti megoszlasat a kovetkez6 abra szemlélteti.

474 860 983 234

168

442

5771904

4984 126

u Kiterheltség 0-25%

u Kiterheltség 25-50%
Kiterheltség 50-75%
Kiterheltség 75% folbtt

Darabsz&m szerint Bioldgiai tisztito kapacitas szerint (LE)
9. dbra: Szennyviztisztito telepek kiterheltségének megoszlasa

(darabszam valamint biologiai tisztité kapacitds szerint)

A szennyviztisztito telepek 2013. évi kiterheltségének teruleti megoszlasat a kovetkezé
abra mutatja be. Sététebb szinnel a nagyobb mértékben kiterhelt, agglomeraciok, illetve
szennyviztisztitok vannak jeldlve.
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10. dbra: Szennyviztisztito telepek kiterheltségének megoszldasa

A keletkez6 iszapok minésége

A jelenlegi helyzetben a kezelt telepiilési szennyviziszapok még a nagyobb varosok
koncentraltabb szennyezései esetében is megfelelnek mezégazdasagi és rekulti-
vacios célokra. Hasznositasuk az 50/2001. (IV.3) Korm. rendelet szerint engedélyezett
mezd&gazdasagi mivelésl terlleten csak a hasznositasi hatarértékek teljesitése esetén
lehetséges, a termékkomposzt minésités az engedélyezett mez6gazdasagi hasznositas-
nal is szigorubb hatarértékekkel (36/2006. (V. 18.) FVM rendelet) teljesithets. A felhasz-
nalast ezért tavliatban csak a hatarértékek esetleges szigorodasa, a vizsgalt paramé-
terek bdvllése, illetve a gazdalkodok felhasznalasi hajlandésaganak csdokkenése korla-
tozhatja.

A rekultivacios célu felhasznalasnal a fed6rétegek alkalmazasa eseti engedélyekhez ko-
tott, itt a szennyviziszapok hasznositasat jelenleg szintén nem akadalyozzak a hatarér-
tékek. Itt a rekultivalando teruletek csokkenése mellett, az altalanos talajminéségi szem-
pontokbdl torténd esetleges hatarérték szigorodas szintén korlatozé tényezd lehet.

A szennyviziszapok égetésénél a szennyez6anyag koncentraciok nem korlatozo ténye-
z6k, a szerves komponensek a technoldgiai folyamatban elégnek, természetesen a leve-
gbvédelmi elbirasokat és kibocsatasi hatarértékeket be kell tartani. A szervetlen
mikroszennyezO6k a salakban és pernyében dusulnak, de itt a végleges elhelyezhet6ség
kovetelmeényeit betartva csak koltségmddosulast okozhatnak.

3.3.3 Iszapkezelés helyzetének értékelése

Az iszapkezelési technologiak minimalisan elvarhato tartalmara vonatkozéan a szakmai kri-
tériumok teljesulése az alabbiak szerint 6sszegezhet6:

e Minden 2 000 LE-{, vagy annal nagyobb kapacitasu szennyviztisztito telepen el-
varhaté az iszaps(rité megléte (a 2 000 LE alatti telepeknél az iszapsdrités hia-
nya sem okoz szamottev® Uzemkodltség ndvekedést).
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Az Osszes meglévd kapacitasnak csupan 2%-anal talalhatd e tekintetben hia-
nyossag, ezek zoménél is - a fejlesztések befejezése utan - 2015-re, a probléma
megoldddik.

e Minden 10 000 LE-{, vagy annal nagyobb kapacitasu szennyviztisztitd telepen
elvarhato az iszap viztelenitése (a 10 000 LE alatti telepeknél az iszap vizteleni-
tése akar mobil viztelenitdvel, akar masik telepre szallitassal gazdasagosan
megoldhato).

Az Osszes meglévd kapacitasnak csupan 4%-anal talalhaté e tekintetben hia-
nyossag, ezek zoménél is - a fejlesztések befejezése utan - 2015-re, a probléma
megoldodik.

e Minden 200 000 LE-G, vagy annal nagyobb kapacitasu szennyviztisztito telepen
elvarhato a rothasztasi és gazhasznositasi technolégia megléte (természetesen
ennél kisebb kapacitasoknal is alkalmazhat6 az anaerob stabilizalas).

Osszesen 2 db olyan telepet talaltunk, amelynél ma még hianyossag mutatkozik
(Pécs és Miskolc). Mindketténél folyik a fejlesztés, illetve a probatuzem, tehat a
probléma megoldottnak tekinthetd.

Megallapithato tehat, hogy az iszapkezelés tekintetében 2015-re a szennyviztisztito te-
lepek tulnyomo része teljesiteni fogja a fenti technoldgiai kritériumokat.

3.4 SZENNYVIZISZAP HASZNOSITAS ES ARTALMATLANITAS HELYZETE

Az Eurdpai Unid 2020-ig, majd mar 2030-ra torténd kitekintéssel alkotta meg stratégiai
dokumentumait az energia- és klimavédelem vonatkozasaban. E dokumentumcsomag
alapjan szulletett meg Magyarorszagon a Nemzeti Cselekvési Terv, valamint Magyar-
orszag megujulé energia hasznositasi cselekvési terve 2010-2020-as kitekintéssel.
Egyértelmien rogzitésre kerult, hogy a szennyviziszap megujulé energiaforras, amely
hasznositasi lehetéségeinek is Uj perspektivat jelentett.

A hulladékrél szélé torvényben rogzitett alapelvek (az uOjrahasznalat és az
Ujrahasznalatra el6készités elve, a biologiailag lebomld hulladék hasznositasanak elve,
a kornyezetterhelés minimalizalasanak elve, a hulladék hasznositdsanak elve) egyértel-
mivé tette, hogy a szennyviziszap nyersanyag, melynek energia- és novényi tap-
anyagtartalmat hasznositani kell, a hasznositasukbdl fakadé kornyezeti kockazat mi-
nimalizalasa mellett. A szennyviziszapok kommunalis hulladéklerakén torténé elhelyezé-
sét pedig le kell csOkkenteni.

3.4.1 A hasznositas és artalmatlanitas jelenlegi helyzete

Magyarorszagon a telepulési szennyviziszapok mezégazdasagi hasznositasanak igen
nagy jelentésége van. A teljes mennyiség 38%-at, 68 000 tonna iszap szarazanyagnak
megfeleld iszapmennyiséget hasznositanak* a mezdégazdasagban iszapként, komposzt-
ként vagy termékkomposztként. A 2013-as évre vonatkozoan, sajat felmérés alapjan a
szennyviziszapok és komposztok szantofoldon felhasznalt mennyisége kb. 30 000 tsza
volt, melybdl a hulladékstatusszal rendelkez6 szennyviziszapoké és komposztoké a
NEBIH adatai alapjan 17 000 tsza .

A jelenlegi hasznositasi modok kdzul masik fontos megoldas a tajsebek kezelésénél, a
rekultivacié soran szukséges bioldgiai fedéréteg kialakitasa, ez 2013-ban a keletkezé
iszap 46%-a 82 000 tonna iszap szarazanyagnak megfelel§ iszapmennyiség volt.

4 A nem azonositott célu felmért termékkomposztokat 80-20 %-o0s aranyban az anyagaban térténé hasz-
nositas az energetikai hasznositas céltertiletei k6zétt felosztva.
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A telepulési szennyviziszapok energetikai hasznositasanak - ide nem értve a rothasztas
melléktermékeként keletkez6 biogaz hasznositasat - Magyarorszagon jelenleg még igen
csekély szerepe van, csupan az 6sszes iszaptdmeg 5%-at, mintegy 10 000 tonna iszap
szarazanyagnak megfeleld mennyiséget hasznositanak ilyen modon.

A telepllési szennyviziszapok végleges lerakasa nem haladja meg a 2%-ot.

Az iszapok 9%-anak hasznositasa egyéb modon, kildnféle, eseti technoldgiakkal torté-
nik.

3564
100 25\16040

m Mezdgazdasagi hasznositas
m Rekultivacio
mEgetés

Végleges lerakas

11. abra: A szennyviziszap hasznositdsa és drtalmatlanitasa 2013-ban, tsz

A hasznositas, artalmatlanitas megyénkénti adatait az adatgy(jtés alapjan a koévetkezé
térkép mutatja be:
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12. dbra: A szennyviziszap hasznositdsa, artalmatlanitasa Magyarorszagon 2013-ban,
megyénkénti 6sszesitésben



SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

Az alabbi terkép bemutatja, hogy 2013-ban milyen hasznositasi lehet6ségek allnak ren-
delkezésre.

Hasznosito létesitmények
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13. dbra: A szennyviziszap hasznositasi lehetéségei Magyarorszagon 2013-ban

3.4.2 Mezo6gazdasagi hasznositas lehetéségei

Mindazon tul, hogy a szennyviziszapok €s szennyviziszap komposztok a hasznositasuk
soran fontos makro- és mikro-tapelemeket szolgaltatnak a névények szamara, ndvelhetik
a talajok szerves anyag tartalmat, adszorpciés kapacitasat, javithatjak annak fizikai tulaj-
donsagait, mindenek elétt az aggregatum stabilitason keresztul, valamint kedvezéen mé-
dosithatjak a talajok vizgazdalkodasat is.

Azonban a szennyviziszapok, szennyviziszap komposztok tartalmazhatnak toxikus ne-
hézfémeket, amelyek a talajban feldusulhatnak, vagy kilugozédassal, ndvényi felvétellel,
erézioval és deflacioval tavozhatnak, valamint szerves szennyez6ket, amelyek kozul el-
s@sorban a stabil, nehezen bonthatd, vagy szinte bonthatatlan perzisztensek okoznak
problémat. Ujabb aggalyokat okoznak a gydgyszermaradvanyok és egyéb szerves
szennyezb anyagok, hiszen a jelenlegi szennyviztisztitasi technolégiak nem képesek ki-
szirni a szennyvizbe keruld ilyen tipusu szennyez6anyagokat, igy azok j6 része a befo-
gadodkba jut.

Az EU direktivaban szerepl6 toxikus elemek szennyviziszapban megengedhetd hatarér-
tékei tekintetében az eurdpai orszagok gyakorlata eltérd, hazank a szigorusag tekinteté-
ben a kdzépvonalban helyezkedik el.

A szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok mez6gazdasagi hasznositasa tortén-
het az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet, valamint a 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet alap-
jan. Mig az els6 esetben a hulladékstatusszal rendelkez6 anyagok hasznositasardl van
sz0, igy az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet alapjan kulon adatgy(jtési kotelezettség ala
tartoznak (illetékes hatésag a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal), addig a maso-
dikban a szennyviziszap komposztok termésndvelé anyagént kerllnek forgalmazasra.
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Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendeletben rogzitett kritériumok alapjan, az orszag teruletén
koralbelldl 3 millié hektar alkalmas telepulési szennyviziszap, illetve komposzt hasznosi-
tasara, de ha a konkrét talaj- és talajviz-vizsgalati eredmények szerint kizarhato terilete-
ket 60%-nak becslljuk, még mindig legalabb 1,2 millié hektar alkalmas mezégazdasagi
terllettel szamolhatunk. Ez a terllet-nagysagrend elvben akar évi 5-6 millio tsza iszap
elhelyezését is lehetdveé tenné, ami az orszagban tavlatilag varhatd 6sszes éves iszapto-
meg 20-szorosa. Habar ezen anyagok felhasznalhatésagakor a jogszabalyi kornyezet
nem tesz kildbnbséget a névénytermesztés célja kozott, a nem élelmiszeripari felhaszna-
last célzo termesztés esetében kedvezébb lehet a fogadokészség. Erdd besorolasu te-
ruleten az Erd6torvény miatt csak a termékkomposztok hasznositasara lenne lehetéség
(az erdd gazdalkodoknak nem éri meg), évente kb. 20.000 ha-on (elsé kivitell erd6k te-
lepitésénél vagy tarvagas utani erdék felujitasanal), ami 160.000 tsza/év mennyiség alkal-
mazasat biztosithatna. A fentiekbdl is lathatd, hogy a hasznositast nem a rendelkezésre
allé terulet nagysaga korlatozza.

Amennyiben a szennyviziszap komposzt nem tartalmaz a 36/2006. (V. 18.) FVM rende-
letben eldirtnal tdbb toxikus anyagot és megfelel a minéségi kdvetelményeknek is, ter-
mésnoveld anyagga minésithetd. A termékkomposztok felhasznalasi tertlete szélesebb
kord, mint az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet hatalya ala tartozé szennyviziszap kom-
posztoke.

A Kkilonbozé minbéségl szennyviziszap komposztok hasznositasakor a hulladék statu-
szuak elsésorban az ipari-, mig a termékkomposztok az élelmiszer célu névénytermesz-
tés esetében is javasolhatoak.

Az ipari célu ndvénytermesztés kozul kiemelkedbek lehetnének a fasszaru energiadltet-
vények, amik nagy mennyiségl tapanyagokat vonnak ki a talajbdl, igy azok utanpotlasa
elengedhetetlen. A fasszaru energia Ultetvények esetében Iényegesen nagyobb dozisok
alkalmazasa valhatna szikségessé, részben a szantéfoldi kulturakhoz képesti nagyobb
biomassza mennyiség, részben a telepitéskori, azaz az egyszeri tapanyag utanpotlasbol
fakad6é nagyobb mennyiség szikségszeriisége miatt. Ha az energialiltetvények mez6-
gazdasagi teruleten kerulnek kialakitasra, a felhasznalhaté szennyviziszap, szennyviz-
iszap komposzt hasznositasa vagy az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet, vagy a 36/2006.
(V. 18.) FVM rendelet alapjan torténhet. Ha erdé besorolasu teruleten torténik az ener-
giaultetvények telepitése, azokra az Erdétérvényben megfogalmazottak az iranyaddéak.
Magyarorszagon jelentds teruleten energetikai Ultetvények eddig nem létesultek.

A mezdbgazdasagi hasznositas gatld tényezbje nem a mezbgazdasagi hasznositasra al-
kalmas iszapok vagy komposztok hianya, nem is a rendelkezésre all6 terulet nagysaga,
sokkal inkabb a féldtulajdonosi magatartas.

A foldtulajdonosok sok esetben nem nyersanyagként, tdpanyag- és talajjavité anyagként
gondolnak a szennyviziszapra, szennyviziszap komposztra, hanem sokkal inkabb koc-
kazatos hulladékként, amelyek hasznalataval elszennyezhetik talajaikat és a rajta termé
ndvényeket. Habar szamtalan szennyviziszappal kapcsolatos ismeretanyag létezik, ha-
zai korulmények kozotti hosszu tava hatasok vizsgalatardl szolo, a jelenkor aggalyait is
taglalé eredmények még nincsenek. Az eredmények megléte bnmagaban még nem is
elegendd, azokat hitelt érdemléen, kozérthetd formaban kellene a hasznositasban érin-
tett szaktarsadalom felé kdzvetiteni.

A szennyviziszap komposztok esetében 0sztonzd lehet mar a nitrogén hasznosulas fi-
gyelembe vétele is.

A termékkomposztok hasznosithatosagat egyértelmiien a gazdasagossag hatarozza
meg a termelék szempontjabdl. Sokszor a komposztot eléallito telepek csak veszteséget
termelve tudjak a termékkomposztjaikat értékesiteni.
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Az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv 2014-2020 (a tovabbiakban: OHT) a szenny-
vizek és szennyviziszapok mez&gazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyai-
rol sz6l6 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet modositasara tett javaslatot.

Az OHT a jogszabalyi hattér modositasan tul technolégia-fejlesztéseket is szikségesnek
tart annak érdekében, hogy a mez6gazdasagi teruletekre j6 minéségul, a kornyezetre és
a talajra kockazatot nem jelent6 szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok kerul-
hessenek Ki.

Az Eurdpai Unid a problémakort horizontalis megkozelitésben kivanja kezelni, és a jog-
alkotasi javaslatait mar csak az intézkedési csomag kidolgozasat kovetden, arra épitve
fogja megtenni. Arra vonatkozdan egyelére nincs informacid, hogy az unios intézkedések
mikorra varhatoak, igy jelenleg minden tagallam jogalkotasi feladatait a 2020-ig terjed6
id6szakra vonatkozo stratégiak, tervek mentén végzi. Az Unié dontéshozatali mechaniz-
musara vonatkozo tapasztalatok alapjan konkrét javaslatok leghamarabb 2017-re szulet-
hetnek meg. A médositasi javaslatok alapvetéen az 6sztonzé rendszer kiépitése
kapcsan varhatdk, de esetleg a hatarértékek szigoritasa is napirendre kerilhet.

Magyarorszag jelenleg sincs jogalkotasi kényszerben. A magyar érdekeket a bizott-
sagi munkacsoportok keretében zajlé munka soran képviseli, és részt vesz az unios prog-
ram- és jogalkotasban.

A jelen Stratégia allaspontja szerint, ma semmi nem indokolja a hatarértékek szigori-
tasat.

Egy esetleges EU-s kényszerbdl fakadd hatarérték-rendszer modositas esetében is to-
rekedni kell a kovetkezOkre:

e azuj hatarértékeket a hazai vizsgalati eredményekre alapozottan, hazai talajviszo-
nyokra kell kidolgozni, nem szabad mas orszagok hatarérték rendszerét automa-
tikusan atvenni,

e amennyiben kényszerlen sor kerul a szennyviziszapok hasznositasara vonatkozo
hatarértékek szigoritasara, akkor a 28/2004. (XI1.25.) KvVM rendeletben szerepl6,
a kozcsatornaba bocsathatdsag hatarérték szigoritasa is szukséges. Arra ugyanis
csak igen korlatozott lehetéségek vannak, hogy a szennyviztisztito telepen képz6-

Yy

beavatkozas alkalmazasa szukséges.

Els6sorban olyan technoldgia nyujt biztonsagos megoldast a szennyviziszapok megbiz-
hatd, gazdasagos és megtériulé kezelésére, amely magas tapanyagbazisu, allandé, j6
biologiai min6segul veégterméket garantal.

3.4.3 Rekultivacioés hasznositas lehetéségei

A rekultivaciés hasznositas teruletileg a fogadd helyekhez szigoruan kotott. Kézenfekvd
lehet a kezelési agglomeracidhoz legkdzelebbi lehetéséget felhasznalni, de minden eset-
ben célszer( elvégezni az atvételi és szallitasi koltségek egyuttes optimalizalasat. Jelen-
leg mas atvételi lehetéség hianyaban torténnek igen hosszu tavu szallitasok is pl. Mis-
kolcrol Budapestre, Domsodre, a ceglédi szennyviziszap banhidai hasznositasa. A bu-
dapesti és kornyéki szennyviziszapok hasznositadsa ma is 100 km-es korzetben torténik,
ami kdrnyezetterhelés szempontjabdl is kifogasolhatd. A budapesti iszapok rekultivaciés
célu hasznositdsanak megszuntetése mar 6nmagaban biztositana az iszap rekultivaciés
hasznositasi lehetéségeinek ésszerlibb kihasznalasat.
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A terulethasznalati adatok szerint ma 6sszesen kb. 800-1 000 ha terlleten lehetséges
szennyviziszap rekultivacios célu felhasznalasa. llyen terlleteken hektaronként 1 500 tsza
iszap felhasznalasara van lehet6ség. Az ezek rekultivaciojara hasznosithatd 6sszes
iszaptomeg tehat 1 200 000 — 1 500 000 tsza nagysagrendd.

Emellett a hulladéklerakok mellé telepitett komposztalo 1étesitmények is jelentés meny-
nyiségl szennyviziszap rekultivaciés célu hasznositasat teszik lehetéve. A jelenleg ma-
kodo 80 db (megjegyzendd, hogy ebbdl csak 52 lerakd rendelkezik szennyviziszap hasz-
nositas fogadasara engedéllyel) lerakd fedéséhez 423 000 t/év, komposztald kapacitas
mukodik. Erre a célra - atlagosan 20%-0s szennyviziszap fogadasi arany esetén - 21
150 tsza/év iszap lenne folyamatosan hasznosithato.

A felhagyott hulladéklerakok rehabilitacidja, a volt nagyobb szénerémii zagyteruletek,
illetve banyatertletek tajrendezése, timfoldgyari hulladékleraké sérilt tertleteinek rekul-
tivacioja azonban 10-15 éves id6tavlatban befejez6dik. Hosszu tavon tehat a szennyviz-
iszapok rehabilitacids célu hasznositasa sztikségképen csdkkend tendenciat fog mutatni.

A statisztikai adatokban szerepl6 egyéb hasznositas jelentds része szintén rekultivacios
hasznositast takar, ezekben az esetekben a szennyviztisztito telepekrél a szennyvizisza-
pokat engedéllyel rendelkezd hasznositd szervezetek szallitjak el, és telephelyeiken R3,
vagy R10 hasznositasi kddok szerint kezelik.

A legjelentésebb hasznosité telephelyek hulladékkezelési engedélyei 6téves periddu-
sokban megujitanddk (Székesfehérvar-téglaipari telephely 2020., Varpalota erémdvi
zagytér 2018., Lérinci erdmuvi zagytér 2019., Dorog-Kesztdlc pernyehanyé 2018., Ajka
erédmavi zagytér 2019.). A teruletek rekultivacioja néhol mar tobb mint 20 éve tart, a mun-
kak varhatéan 2018-2025. kdzott fejez6dnek be.

A 2027-ig terjedd idészakban a lerakdk mellett mikédé komposztald kapacitast és ezek
szennyviziszap fogadasat valtozatlannak lehet feltételezni (20 000 tsza/év). Szamolni le-
het még a folyamatosan keletkez6 Ujabb tajsebek kezelésére (mikodo és felhagyasra
kerll6 felszini kitermel6helyeken és a kozdsségi teruletek fenntartasara (parkok, autopa-
lyak, varosi zéldfellletetek) iranyulé hasznositasra (landscaping). A jelenleg is még foly-
tatott banyaszati tevékenységek felhagyasakor a rekultivacidés hasznositasra ujra sziuk-
ség lehet, de ez aranyaiban lényegesen kisebb lesz, mint a jelenlegi terilet rehabilitaciok.
Tovabbi kisebb mértékl felhasznalasi lehetéséget jelent a mar rehabilitalt terlletek ese-
tében kialakitott fedéréteg folyamatos tapanyagpoétlasa.

A rekultivaciéra rendelkezésre allé barnamezés, vagy roncsolt teruletek (medddha-
nyok, tajsebek, zagyterek) jelenleg a rekultivaciés hasznositasi lehetéségek zomét teszik
ki, azonban ezek a teruletek elébb utobb elfogynak. A jelenlegi banyaszati tevékenységek
(kavics-, k6banyak, foldkitermelés) jelentésebb Uj terliletek bevonasat nem valészinUsiti.
llyen médon a hasznositas lehetésége a fennmarado tajsebeknél, a hulladéklerakéknal
€s a nem mezdégazdasagi célu kozosségi teriileteknél marad fenn, a jelenleginél ki-
sebb mértékben. Becslésunk szerint a rekultivalhaté teruletek jelentésebb csokkenése
csak 2025. utan varhato.

Kdzép-hosszutavu stratégia a medddhanyok termérétegének poétlasa, ami jelentésen
megnyujthatja a szennyviziszapok rekultivaciés célu felhasznalasat, azonban e tertleten
jelenleg nem egységes a szabalyozas. A szennyezanyag komponensek meghatarozasa
utan, egyes létesitményeknél szennyviziszapbdl készilt termékek, vagy fedéanyag hasz-
nosithaté lesz, a felhasznalhaté mennyiség becslése azonban, csak a rekultivaciohoz
sziikséges jogi szabalyozas életbe léptetése utan lesz becslilhetd.

Mindezeket figyelembe véve, legalabb a kdvetkez6 10 évre a rekultivacios hasznositasi
kapacitas, rendelkezésre all. Az ezt kovet6 id6szakban csokkend mértékben, de tovabbra
is jelentds iszapmennyiségek lesznek ezen az uton hasznosithatok.
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3.4.4 Az energetikai hasznositas lehetéségei

Az iszapok energetikai hasznositasat elsésorban akkor indokolt, ha anyagukban toérténé
hasznositas (mez6gazdasagi vagy rekultivaciés hasznositas) nem lehetséges.

Poéttlzelés az iszap égetéséhez nem feltétlenul szlkséges, a vizelparologtatas mellett
kisebb hasznosithaté hémennyiség marad. Megoldando feladatot jelent a salak elhelye-
zése is.

A térségi energiahasznositd kozpontok elhelyezkedését semmiképpen nem az iszap be-
szallitasi tavolsagok hatarozzak meg, hanem a telepités kérnyezetvédelmi feltételei, az
érintett hatasteruletek. Ezért az iszapok beszallitasanal a meglévd adottsagokat kell fi-
gyelembe venni.

A szennyviziszapok egy részének energetikai hasznositasara hosszu tavon elkerulhetet-
lenul szukség lesz. Jelenleg csak a Matrai Erému, harom cementgyar és néhany veszé-
lyes hulladékéget6, illetve egy kisebb szennyviziszap éget6 Uzemel az orszagban. A fej-
lesztések meglévl, vagy atalakitott széntuzelésl erémuUvekben, hulladékégetéssel kap-
csolt szennyviziszap-égetbkben és nagyobb, koncentralt iszapmennyiségeknél esetleg
onallo, szaritoval kombinalt monoégetd berendezésekkel oldhatdak meg, hulladékége-
tésként, hulladék egyuttégetéskent, vagy tluzelbanyag el6allitdsaként. Az amugy is
gyenge fltéértékl szennyviziszap energetikai hasznositasanak lehetésége behatarolt,
mivel az elégetésébdl szarmazd hbenergia jelentés mértékben a szaritasra forditodik.

A szennyviziszapok energetikai hasznositasara jelenleg, jelentésebb mennyiségben a
lignittizelésl Matrai Erémiiben van lehetéség. Bar az erémil engedélyezett egylttége-
tési kapacitasa 600 000 t/év. A hulladék-el6készitést biztosité Geosol Kft. szennyviziszap
atvételi lehetésége csupan 60 000 t/év (ez kb. 15 000 tsza/év-et jelent) és a tényleges
mennyiség ettdl is Iényegesen elmarad (10 000 tsza/év nagysagrendi). Az erém( azon-
ban az ipari kibocsatasokrél szé6l6 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv
szigoritott kibocsatasi hatarértékeinek bevezetéséhez elfogadott Magyarorszag Atmeneti
Nemzeti Tervében foglaltaknak megfeleléen vallalta, hogy 2020-ig nem éget hulladékot.
Ezért addig csak biomassza (pl. minésitett szennyviziszap komposzt) égetése torténhet.

A cementgyarak (Duna-Drava Cement Kft, Vac, Beremend; Lafarge Cement Kft, Kiraly-
egyhaza; ujraindulas esetén Hejécsaba) folyamatos rendelkezésre allasa az atvételre - a
termelési kapacitas hosszu tavu lekotése hianyaban - nem biztosithato, igy ezt a lehet6-
séget a folyamatosan keletkez6 szennyviziszap energetikai hasznositasara nem lehet
biztonsaggal figyelembe venni, pedig kézel 350 000 t hulladék (benne 45 000 t szenny-
viziszap) felvevé kapacitassal rendelkeznének. A cementipari atvételi kapacitasok biz-
tonsagi tartalékmegoldasként azonban figyelembe veheték. Uj fejlesztések soran
egyedi vizsgalat sziukséges, hogy meglévé egyuttégetbhdz, cementgyari hasznositas-
hoz, vagy hulladékgazdalkodasi célu fejlesztéshez torténé csatlakozas lehetséges-e a
terUleti pillanatnyi adottsagokat tekintve, és tényleges, hosszu tavu, allandé mennyiségre
kiadott szandéknyilatkozat beszerezhet6-e a mikodd égetétdl, és ha igen milyen beru-
hazasigény jelentkezik a mesterséges szaritashoz, idészakos tarolashoz és égetémuvi
fogadashoz. A biomassza égetést biztositdé erémiivek (Pécs, Dorog, Ajka) hulladék mi-
nésitésl szennyviziszap égetését nem vallaljak.

A budapesti HUHA technoldgiai okok miatt nem fogad szennyviziszapot, a kisebb hulla-
dék- és veszélyes hulladék égeték 3 — 8 000 t/év kapacitasuak és jellemz&en nem éget-
nek szennyviziszapokat. A Dunaujvarosban ez évben atadasra kerul6 Hamburger Hun-
garia Erém Kft. 33 000 t/év kapacitasu hulladékégetdje jellemzben csak a sajat papir-
gyari iszapok és hulladékok hasznositasat vegzi.
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Egyedi égetd berendezés kialakitasara az egri szennyviztisztité telepet kovetéen nem
kerllt sor, az itt telepitett 1 t/h kapacitasu éget6 csak kisebb mennyiség felvételére alkal-
mas (1 500 tsza/év).

Folyamatban van tobb fejlesztési elképzelés el6készitése. A budapesti iszapkezelés
vizsgalata keretében vizsgaltak 54 000 tsza/év mennyiség energetikai hasznositasanak
megoldasat a HUHA-II vegyes hulladékégetd dél-pesti kialakitasaval, vagy alternativa-
ként, a szennyviztisztit6 telepekhez kapcsolédo integralt szarit6-monoégetd beren-
dezés kialakitasaval.

A széntuzelésl oroszlanyi erém felhagyasaval kapcsolatban az MVM kozgydlési don-
tése alapjan tervezik, hogy a Vértesi Erémiivet innovativ technolégiat felhasznalé eré-
mavé alakitjak at. Az égethet6 hulladékfrakciok és komposztok égetésével a fluid agyas,
biomassza tlzelésre alkalmas kazanokban ez kb. 50 000 tsza/év komposzt energetikai
hasznositasat biztosithatna. Ez a projekt is vizsgalati szakaszban van.

3.4.5 Végleges lerakas lehetdségei

A szennyviziszap végleges lerakdban torténd artalmatlanitdsa Magyarorszagon az utobbi
evtizedben jelentdsen visszaszorult. A hulladéklerakok jelentés részénél a kornyezetveé-
delmi hatésagi engedélyek kis mennyiségl szennyviziszap lerakasat, artalmatlanitasat
engedélyezik 250-500 t/év nagysagrendben. A hulladéklerakdékhoz beszallitott szenny-
viziszapok jelentésebb része a létesitmények komposztalé telepeire kerul, ami R3 hasz-
nositasi koddal® kezeli, majd a lerakén nem artalmatlanitja, hanem hasznositja, taka-
rasra, rekultivaciora hasznalja fel.

Tekintettel arra, hogy lerakas mar ennyire visszaszorult, igy az el6rejelzésnél ezt az
aranyt kozel valtozatlannak tételezhetjuk fel.
3.4.6 A hasznositas és artalmatlanitas eldrejelzése

A hasznositas, artalmatlanitas bels6 megoszlasat alapvetéen a kovetkez6k hatarozzak
meg:
e Kornyezetvédelmi szempontok: ezeket szukségszerien a jogszabalyi hattér tes-
tesiti meg.

e Koltség-hatékonysag: A mezb6gazdasagi hasznositas és a rekultivacié koltsége
kedvez6bb. Amig lehet, azt fogjak alkalmazni az uzemelteték, nem pedig a kolt-
ségesebb energetikai hasznositast.

e Biztonsag: Alljon rendelkezésre mindig annyi — lehetéleg teriileti és technoldgiai
szempontbdl is diverzifikalt hasznositdé kapacitas, ami varatlan helyzetekben is
lehetévé teszi az iszapok kornyezet- és koltségkimélé hasznositasat.

Tavlatban a hasznositasi médok prioritasi sorrendje tehat, a kovetkezdnek tekinthet6:

e mezégazdasagi hasznositas (tartdésan, nagy kapacitasok rendelkezésre allasa-
val lehet szamolni),

e rekultivaciés hasznositas (jelentés kapacitasok vannak, de ezek egy része id6-
ben korlatos, ezért csokkend jelentéségi),

e energetikai hasznositas (a mezégazdasagban és rekultivalando terlleteken el
nem helyezheté mennyiséggel kell szamolni, idében ndvekvé jelentbseg).

5 Oldészerként nem hasznalatos szerves anyagok visszanyerése, Ujrafeldolgozasa, ideértve a komposzta-
last, mas biolégiai atalakitasi miveleteket, tovabba a gazositast és a pirolizist is, ha az dsszetevdket az
utdbbiaknal vegyi anyagként hasznaljak fel;
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Csak a fentiek szerint nem hasznosithato iszapok kerulhetnek — szikségszeriien —vég-
leges lerakasra (ennek az aranyanak tovabbi csdkkenésére, esetleg stagnalasara sza-
mitunk).

Nem lathatok azonban teljesen elére a jogszabalyi hattér valtozasai. Annak ellenére,
hogy a mez6gazdasagi hasznositas szabalyozasanak szigoritdsat Magyarorszagon je-
lenleg semmi nem indokolja, tobb ok miatt (mas orszagokban magasabb lehet az iszapok
szennyezettsége, vagy nincs kell6 mennyiségl mezégazdasagi teruletuk, ipari lobbi nyo-
masa, stb.) nem kizarhat6, hogy az EU a szigoritas iranyaba médositja iranyelveit. Emiatt
két szcenario (forgatokonyv) meghatarozasa volt szikseéges:

e 1.szcenarié: a mezbgazdasagi hasznositas feltételei nem szigorodnak.

e 2.szcenarid: a mezdgazdasagi hasznositas feltételei jelentésen szigorodnak,
a szennyez® anyagokra vonatkoz6 hatarértékek mintegy 20%-0s
szigoritasat feltételezzik.

Az 1. szcenariénal biztonsagi megfontolasbol azzal kell szamolni, hogy a szennyvizisza-
pok mezégazdasagi hasznositasanak aranya a jelenlegi szinten (38%), valtozatlan ma-
rad, esetleg igen csekély mértékben csdkken (34%-ra), ami természetesen még a mezé-
gazdasagi teruleten hasznositott iszap szarazanyag-tdomeg ndvekedését jelenti.

A rekultivaciohoz hasznositott iszap szarazanyag-tomeg allanddsulasat prognosztizaljuk
kb. 2023-ig, amikorra az erre a célra alkalmas terlletek jelentésen lecsokkennek, ezért a
rekultivacids hasznositas aranya innentdl szignifikansan csokkeni fog.

Az energetikai hasznositas lesz hivatott azt az Grt betdlteni, amit a magasabb prioritasu
megoldasokban jelentkezé hiany okoz. Ezért ennek a hasznositasi médnak 2023-ig ki-
sebb, majd fokozott mértékl térnyerésére szamitani kell.

A végleges depodniaba lerakott iszap esetében a szarazanyag-tomeg stagnalasaval lehet
szamolni.

A 2. szcenarional a mez6gazdasagi terlileten hasznositott iszap szarazanyag-témeg
stagnal. Ugyanis a 2013-ban mezdgazdasagban hasznositott 68 000 tsza koruli iszap-
mennyiség az évente potencialisan mezégazdasagban hasznosithaté iszaptémegnek
kevesebb mint 2%-a, amely arany barmilyen - realis mértéki - szigoritas esetén is tart-
hato lesz.

Az el6z6 szcenaribhoz hasonldan, a rekultivaciohoz hasznositott iszap szarazanyag-to-
meg allandosulasat prognosztizaljuk kb. 2025-ig, amikorra az erre a célra alkalmas teru-
letek jelentésen lecsokkennek, ezért a rekultivacidés hasznositas aranya innentél szignifi-
kansan csokken.

Az energetikai hasznositas lesz hivatott ebben az estben is azt az rt betdlteni, amit a
magasabb prioritasu megoldasokban jelentkez6 hiany okoz. Ezért ennek a hasznositasi
modnak itt is 2025-ig kisebb, majd fokozott mértéki térnyerésére szamitunk.

Ennél a szcenaridnal is, a végleges lerakoban elhelyezett iszap szarazanyag-tomeg stag-
nalasaval lehet szamolni.
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14. abra:1. szcenario: a mezégazdasdgi hasznositdas  15. dbra: 2. szcendrio: a mezégazdasdgi hasznosi-
feltételei nem szigorodnak t/év tas feltételei jelent6sen szigorodnak t/év

Tavlatban a hasznositasi lehetéségek az alabbiak szerint alakulnak.

Kezeld létesitmények

A\ iszap elokezeld 0]
A komposztalé (6nallo) (48)
A rothaszto (27+16)
A komposztald szvtelepnél (28+6)
A vermikomposztélo )}

A viztelenits (16)
A szarito

Szennyviztisztito telep
> 80 ezer LE alatti (719)
@ 380 ezer LE feletti (21)
Szennyvizelvezetési agglomeraci6 hatara
ekultivaciés hasznositasra alkalmas teriilet

€2 csokkend kapacitas
€3 megsziint kapacitas (betelt)
Mezégazdasagi hasznositasra alkalmas terilet

16. abra: Iszapkezelési létesitmények varhaté elhelyezkedése 2027-ben (db)
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17. abra: Iszaphasznositasi létesitmények varhato elhelyezkedése 2027-ben (db)

Mindezek tukrében a kdvetkezbk allapithaték meg:

e Altalanosan elmondhatd, hogy a telepiilési szennyviziszapok hasznositasa tekin-
tetében, teruletileg szamottevé hianyok nem azonosithatok, de esetenként a ha-
tékonynal magasabb koltséggel tudjak csak hasznositani az iszapokat.

e Mezbgazdasagi hasznositas tekintetében - a fent vazolt szcenaridk egyikének
megvalosulasa esetén sem - azonosithatok orszagos szinten alkalmas terllet
nagysagara vonatkozé kapacitashianyok. Agglomeracios bontasban a kép kissé
arnyaltabb. Ezzel a kérdéssel a térségi rendszerek lehatarolasanal részletesen
foglalkozunk.

e A szennyviziszapok rekultivacios célu hasznositasa rovid- és kdézéptavon (2017-
ig, illetve 2023-ig) problémamentesen megoldhaté. 2023-2025. utan a rekultiva-
ciot igényl6 tertletek szignifikans csdkkenésére kell szamitani.

e A szennyviziszapok energetikai hasznositasa (ide nem értve az anaerob iszap-
kezelés soran keletkez6 biogaz hasznositasat) Magyarorszagon még kezdeti
staddiumban van. A rovidtavu igényeket a Matrai Erém{ képes kiszolgalni. Ezt
kovetden jelentés kapacitasfejlesztésre lesz sziikség, ami pl. a budapesti HUHA
[I. megvaldsitasaval lesz biztosithato. Ez a fejlesztés a rekultivacios hasznositasi
kapacitasok ésszeri kihasznalasa tekintetében is jelentds elérelépésnek fog sza-
mitani.

e A telepulési szennyviziszapok végleges lerakasara nem szukseéges kapacitaso-
kat biztositani. Ez az eljaras mar ma is elenyész6 mértékben kerul alkalmazasra.

3.5 NEMZETKOZI TRENDEK

A szennyviziszap-hasznositas europai helyzetét, tendenciait vizsgalva megallapithato,
hogy az orszagonként akar jelent6s eltéréseket is mutathat. Ebben nem annyira az egyes
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orszagok gazdasagi fejlettségi szintje, a csatornazottsag aranya, vagy a szennyvizkeze-
lés fejlettsége tukrdzédik, hanem sokkal inkabb az orszag természeti adottsagai, hagyo-
manyai, a gazdasag strukturaja, kornyezetvédelmi iparanak fejlettsége, valamint tarsa-
dalmi-politikai kulturaja a meghatarozok. Altalanossagban kijelenthetd, hogy minden-
hol a nemzeti jogszabalyok adta kereteken beliil a leggazdasagosabb megolda-
sokra torekszenek.

Az EU tagorszagaiban a szennyviziszap hulladéklerakon vald lerakasanak 2014. januar
elsejével életbe Iépett jelentds korlatozasa miatt novekvd hangsulyt kaptak a szennyviz-
iszap hasznositasanak azon modjai, amelyek a szennyviziszapra, mint névényi tap-
anyagforrasra, illetve energiaforrasra tekintenek.

Ezen belul jelenleg is jelentés hanyadot képvisel a mezdgazdasagi és rekultivacios hasz-
nositas és egyre inkabb teret nyer az energetikai hasznositas.

A szennyviziszap mezdgazdasagi hasznositasa azokban az allamokban dominans, ahol
a mezbgazdasag nagy hagyomanyokkal, kulturaval bir és az orszag gazdasaganak je-
lentés hanyadat képviseli, mint pl. Franciaorszag, Spanyolorszag, és ide sorolhaté Ma-
gyarorszag is.

Az energetikai hasznositas ndvekvé tendenciajanak tobbféle mozgatorugoja figyelhetd
meg az egyes orszagokban, mint pl.:

e az adott orszagban a korabbi nagyaranyu lerakasanak nincs mas valés alterna-
tivaja az energetikai hasznositason kivul, példaul az alkalmas mez6gazdasagi,
vagy rekultivacios teruletek szikos voltabol fakadodan,

e egyeb hasznositasi moédokat er6sen korlatozo, vagy kizarod jogi szabalyozas,

e a helyi tarsadalmi, tudomanyos és politikai kultura, névekvé ellenérzéssel visel-
tetik a szennyviziszap mezdgazdasagi alkalmazasaval szemben (amit eseten-
ként az ellenérdekeltek is gerjesztenek),

e a biogazdalkodas elterjedésével egyre kevesebb gazdasag alkalmaz szennyviz-
iszap eredetl termésnodvel§ anyagot,

e a rekultivacios hasznositas — amely egyébként gazdasagos, kiszamithaté és fo-
lyamatos hasznositasi moéd — szennyviziszap felvevé kapacitasa fokozatosan
csokken,

e az energetikai hasznositasban érdekelt ipari lobby erés érdekérvényesitése.

Mivel az energetikai hasznositasnak a legmagasabbak a fajlagos kéltségei és csak bizo-
nyos mérettartomany felett izemeltetheté gazdasagosan, jellemzéen csak akkor alkal-
mazzak, ha az egyéb hasznositasi modok a teljes keletkez6 szennyviziszapot nem ké-
pesek fogadni. Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy az energetikai hasznositas kiszamit-
hato, folyamatosan rendelkezésre allé fogadd kapacitast biztosit a szennyviziszap sza-
mara, valamint integralhaté az egyéb égethetd hulladékok hasznositasi rendszerébe. Ez
utdbbira szamos példa létezik mar pl. Ausztriaban és Németorszagban. Fontos azonban
megjegyezni, hogy az emlitett két orszag igen fejlett kdrnyezetvédelmi iparral rendelkezik
€s az energetikai hasznositashoz sziikséges nagy értékl technoldgiat belfldi forrasok-
bdl tudja biztositani.

Természetesen a fent felsorolt tényezék az egyes orszagok estében kiilonbdzé sullyal
kombinalédnak és igy nem beszélhetlink egységes eurdpai trendrél, hanem sokkal in-
kabb a gazdasagossagot, a fenntarthatéosagot és a kdrnyezetbiztonsagot elétérbe he-
lyez6 egyedi nemzeti stratégiakrol.
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4 A STRATEGIA CELRENDSZERE

4.1 A PROBLEMAK AZONOSITASA, SWOT ELEMZES

SWOT elemzés

Szennyviziszap keletkezés

Szennyviziszap keletkezés

e Orszagos szinten csekély a telepllési szennyviztisztitokat ter-
hel6 ipari hanyad, ezért csekély a nehézfém szennyezés koc-
kazata.

o Kb. 850 telepen képzddnek az iszapok, szétaprozott a rend-
szer.

e A szennyvizkezelési kapacitasok kiépllése az engedélye-
zési, kozbeszerzési, szabalyozasi, 6ner6 finanszirozasi
problémak miatt 2015 helyett csak 2016 végeéig fog lezarulni,
igy a szennyvizterhelés felfutasa is lassabb.

Szennyviziszap kezelés

Szennyviziszap kezelés

A szennyviziszap kezelés orszagos szinten elfogadhaté szinvo-
nalon valésul meg:

o A tulterhelt telepek szdma elenyészé.

e Akorabban jellemz6 szagproblémak ma mar csak kivételesen
jelentkeznek.

e A teljesen elavult allapotu telepek Osszesitett kapacitasa 1%
alatti, ezeknél is megkezdddott a fejlesztés.

e A szennyviztisztito telepeken lizemel§ iszapkezelési techno-
l6gia az utolsé évtizedben jelentdsen fejl6dott.

o Az iszap stabilizalasa (aerob, aerob-részstabilizalas, vagy
anaerob) gyakorlatilag minden telepnél megoldott.

e A 2000 LE folétti kapacitasok mindegyike rendelkezik leg-
alabb iszaps(ritvel.

e A 10000 LE folotti kapacitasok mindegyike rendelkezik iszap
viztelenitéssel.

e A 200 000 LE folotti kapacitasok mindegyike rendelkezik ana-
erob iszapkezeléssel (rothasztéval) és biogaz hasznositassal.

o Az érzékeny terlleteken ma mar megoldott a tapanyag elta-
volitas, a 3 fokozat tovabbi térnyerésébdl eredd jelentésebb
iszaptdmeg ndvekedés a jovében nem varhato.

o Kedvezd tapasztalatok vannak a termékkomposztok gyartasa
kapcsan.

e Az orszagban tizemeld mintegy 850 db. szennyviztisztit6 te-
lep kozul a tdbbség viszonylag kis kapacitasu (csupan 40 db
50 000 LE folotti, ebbdl 6 db 200 000 LE folétti), ezért az
iszapkezelés elaprdzott, esetenként gazdasagtalan.

e Egyes iszapkezelést befolyasolo fejlesztések még nem feje-
z6dtek be (szennyviztisztitas, rothasztas teriletén).

Szennyviziszap hasznositas, artalmatlanitas

Szennyviziszap hasznositas, artalmatlanitas

2013-ban a keletkezett iszapok hasznositasa, artalmatlanitasa or-
szagos szinten megoldott, dominansan kérnyezetvédelmi szem-
pontbdl elbnyés médon (alapvetéen mezégazdasagi és rekultiva-
ciés hasznositas, minimalis lerakas).

e A szennyviziszap tdlnyomd mennyiségét ,R” kédon (haszno-
sitas) kezelik, a tényleges lerakas ,D” jelentésen visszaszo-
rult.

e A lerakas nem haladja meg a 2%-ot.

o Mez8gazdasagi hasznositas soran szamottevéen nétt a ter-
mékké mindsitett szennyviziszap komposztok felhasznalasa-
nak aranya.

e Magyarorszagon igen nagy azoknak a mezdgazdasagi terile-
teknek a nagysaga, amelyek alkalmasak lehetnek szennyviz-
iszapok hasznositasara.

o A rekultivacio és sérllt teriletek rehabilitacidja céljabdl hasz-
nositott szennyviziszapokbdl kiforrott technolégiai megolda-
sokkal készitenek j6 minéségi takarofoldet.

¢ Nincs suirg6s feladat, megfelel6 id6 all rendelkezésre a tavlat-
ban szlkségessé valo energetikai hasznositasi kapacitasok
szakszer( el6készitésére.

e Ajovbben ndvekvé mennyiségben keletkezd szennyviziszap
hasznositasara a rekultivaciés lehetéségek fokozatosan
csokkenni fognak.

o A mez6gazdasagi hasznositast elsésorban nem a kapacitas-
hiany (rendelkezésre allé alkalmas terllet) korlatozza, ha-
nem egyéb, kevésbé szabalyozhatd tényezdk (pl. foldtulaj-
donosi magatartas).

o Nem megfeleléen fejlett a magyarorszagi kérnyezetvédelmi
ipar, kiléndsen a szaritas, égetés tekintetében.

o A mez6gazdasagi hasznositast és a talajon torténé haszno-
sitast a jogszabalyok szigorodasa korlatozhatja, ennek mér-
téke pontosan nem becsulhetd.

o Arendelkezésre all6 cementgyari égetd kapacitasok rendel-
kezésre allasa bizonytalan.

e A telepllési szennyviziszapok hasznositasa tekintetében
szemléletvaltas sziikséges.

Szennyviziszap szallitas

Szennyviziszap szallitas

e Kozuti elérhetéség minden telephely esetében biztositott, a
rugalmas, haztél-hazig szallitdas megoldhato.

e Sirl vasuti infrastruktdra halézat és a fuvarozandé mennyi-
ségek lehetéséget biztositanak a vasuti kombinalt fuvarozas
bekapcsolasara.

e Az orszag gyorsforgalmi athalézattal valo ellatottsaga magas
szinvonalu.

e ToObb nagy kapacitasu szennyviztisztito telep a Duna partjan
létesiilt.

o A szdllitas koltségigényes, kdrnyezeti terhelést okozé tevé-
kenység.

e Az infrastrukturahalézat adottsagai miatt kdzvetlen vasduti
szallitas alkalmazasa csak kis mértékben lehetséges, jellem-
z6en kombinalt szallitas részeként jelenhet meg. A vastuti
szallitdst megdragitja, hogy haztél-hazig szallitasra Iényege-
ben nincs lehetéség, koézuti szallitdssal valo kiegészités
sziikséges.
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Duna: A haj6zas technolégia fejlédése, a kiilonb6z6é miszaki
innovaciok ellenére a dunai teherszallitasban rejl6 lehetésé-
gek kihasznalasa alapvet&en a folyd hajozhatésaganak javi-
tasan (pl. vizlépcsé épitése) mulik. A dunai folyami szallitas
szolgaltatasa csak kis tertileten tud érvényesiilni.

A folyami szallitasnak magas a kdrnyezeti kockazata (nagy
tdbmegu iszap jelenléte, logisztikai gondok esetén minéség-
romlas, blizképz6dés, havaria esetén kdzvetlen vizszennye-
zés).

Az szennyviziszap tulajdonsagai miatt a szallitasi lehetésé-
gek (tavolsag, id8) korlatozottak.

Tamogatas, finanszirozas

Tamogatas, finanszirozas

Elfogadasra keriilt a KEHOP és a TOP, amiben tdmogatasi
lehet&ség nyilik az iszapgazdalkodas fejlesztéseire is.

A dijakba nem épll be az iszapgazdalkodas teljes koltsége,
a kozszolgaltatas ellentételezése nem rendezett.

A gazdak szamara a komposzt felhasznalasa pénzlgyileg
nem elég dsztonzé.

Intézményi kérdések

Intézményi kérdések

Kialakult a hasznositast biztosité szolgaltaté szervezetek ha-
|6zata, ami szerzédésekkel atvallalja a termel6tél a hasznosi-
tast, artalmatlanitast.

Az Uzemelteték szama jelent6sebb csokkent, a hatékonysag
novekedési lehetéségei javultak.

Hianyzik az iszapgazdalkodas hatékony terileti szervezé-
dése.

Nincs megfeleld intézményi hattere a komposztok minéség-
biztositasanak.

Informacioés rendszer

Informacioés rendszer

Szamos adatbazis all rendelkezésre a keletkez6 szennyviz-
iszap vonatkozasaban.

Az adatbazisok nyilvanosak, hozzaférhetdk.

A NEBIH NTAI adatszolgaltatasa pontosnak tekintheté a hul-
ladék statuszu szennyviziszap és szennyviziszap komposzt
felhasznalasaral.

Telep szintl adatszolgaltatdas nem kelléen megbizhatd
(validalas, visszacsatolas). Csak tébb forrasbol szarmazé
adatok Osszevetésével és szelektalasaval adhaté atfogé kép
a 2013-as iszapgazdalkodasi helyzetrdl, mivel az adatbazi-
sok ellentmondodak.

A termékkomposztok mezégazdasagi hasznositasnak, id6-
beli Gitemezése és tényleges célfelhasznalasa nem kovet-
het6 nyomon.

A NEBIH NTAI adatszolgaltatdsa nem ad informéciét a ter-
mékké mindsitett szennyviziszap komposztok veégleges
hasznositasi médjarol.

Az adatszolgaltatas hasznositas kérdésében nem pontos
,R’-,D” kOvethetdség.

A vizjogi engedélyben feltlintetett termel6i komposztalok
anyagforgalmardl nincsenek ellenérizhet6 informaciok.

Szabalyozas

Szabalyozas

Magyarorszag az elmult években magas szinten eleget tett,
nem csak az Eurdpai Unids tagallami kotelezettségébdl fa-
kado jogharmonizacios elvarasoknak, hanem annak a meg-
er6s6dd koérnyezetvédelmi szempontrendszernek is, hogy a
szennyviziszap elsésorban nem hulladékként kezelendd, ha-
nem masodlagos nyersanyagként és megujulé energiaforras-
ként hasznositandé.

Az EU bizottsaga altal elfogadasra kerilt a Partnerségi Meg-
allapodas, melynek prioritasai k6z6tt szerepel a szennyviz-
iszap kezelés és hasznositas orszagosan egységes rendsze-
rének kialakitasa.

Szennyviziszap keletkezés

A szennyviziszap komposzt mezégazdaséagi hasznositasat
az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet lényegében nem Osz-
tonzi, és N hasznosulassal sem lehet szamolni a tapanyag
utanpotlas soran.

Nincs 6szt6nzd jogszabalyi hattér a szennyviziszappal vagy
szennyviziszap komposzttal kezelt terliletek % aranyanak
ndvelésére

Nem egységes a szabalyozas a meddéhanyok termérétegé-
nek pétlasa tekintetében.

Szennyviziszap keletkezés

Az ipari szennyvizek fokozott mértéklii el6kezelése és az
egyesitett csatornarendszerek szétvalasztasa szamottevéen
csokkentheti a telepllési szennyviziszapok szarazanyag to-
megét.

Tavlatban, az ipar fejlédése kedvezétlenll befolyasolhatja a
szennyviziszapok minGségét.

Szennyviziszap kezelés

Szennyviziszap kezelés

Az Uzemeltetdi struktira jelent6s atalakulasa (az tizemeltet6i
létszam 1/10-re csokkenése) tag lehetéséget biztosit az
iszapkezelés koncentralodasahoz, gazdasagosabba tételé-
hez.

A technoldgiai fejl6dés, késést szenvedhet forrashiany miatt.

Szennyviziszap hasznositas, artalmatlanitas

Szennyviziszap hasznositas, artalmatlanitas

Az lizemeltet6i struktura, jelentds atalakulasa lehet6seéget biz-
tosit az iszaphasznositas gazdasagosabba tételére is.

A mezégazdasagi hasznositasi lehetéségek stagnalasa és a
rekultivacios hasznositasi lehetéségek csdkkenése miatt az
energetikai hasznositasi formak versenyképesebbé valhat-
nak.

A termékkomposztot gyarto telepekkel kapcsolatos kedvezd
tapasztalatok javithatjak a fogadokészséget.

A jelenleg rendelkezésre allé6 egyes hasznositasi modok jo-
v6beli fogaddkészsége hosszu tavon bizonytalan.

A hasznosithatésag hatarérték valtozasai egyes hasznosi-
tasi modokat lényegesen korlatozhatnak.

A termékkomposztok minéségének ellenérzése a forgalma-
zasi engedély hosszu tavu (10 év) id6tartama alatt jo eset-
ben csupan 3-szor megoldott, hiszen évente az 6sszes ter-
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méktipus kb. 35%-a kerll mintazésra, amelyek a piacrol rep-
rezentativ moédon kerilnek kivalasztasra. Ez hosszabb tavon
kedvezétlenul hathat a fogadokészségre.

e Az erémivi hasznositasi lehet6ségek is sziikilhetnek.

Szennyviziszap szallitas

Szennyviziszap szallitas

e Tovabbi jelentds kozuthaldzati fejlesztések varhatok.
e Specidlis konténerek alkalmazasaval mod van a nagyobb ta-
volsagu kombinalt szallitds megvaldsitasara.

e A szallitas kornyezeti kockazatot hordoz magaban, mely a
szallitasi tavolsag és szallitasi id6, valamint a szallitandd
mennyiség novekedésével fokozadik.

Tamogatas, finanszirozas

Tamogatas, finanszirozas

e A hulladékos, az energetikai és a mezégazdasagi tamogatasi
lehetéségek is felhasznalhatok a finanszirozashoz.

e A 2014-2020 tamogatasi rendszer még részleteiben nem is-
mert.

Intézményi kérdések

Intézményi kérdések

o A tdbbi kézmi és kdzszolgaltatasi szektorban zajlé valtoza-
sok az intézményrendszerek egységes kialakulasat segithetik
eld.

e Lakossag bizalma tovabb csdkkenhet a mezégazdasagi
hasznositas vonatkozasaban.

e Lakossag ellenallasa novekedhet az energetikai hasznosi-
tas vonatkozasaban.

e A tobbi kozmi és kdzszolgaltatasi szektorban zajlo valtoza-
sokkal egyutt alakul a szennyviz kdzszolgaltatas is, azonban
meég sok probléma jelentkezik az arképzéssel, a szolgaltatoi
korrel kapcsolatban.

Informacios rendszer

Informacios rendszer

e A kapcsolddo orszagos adatgyUjtési rendszerek fejlédése se-
githeti az iszapgazdalkodas nyilvantartasat.

o A jelenlegi adatgyUijtési és kezelési rendszerben nem torté-
nik valtozas.

Szabalyozas

Szabalyozas

e A vonatkozo Eurdpai Unids szabalyozas esetleges jovébeni
valtozasa és szigorodasa az iszap mez6égazdasagi haszno-
sitasa vonatkozasaban.

o Ajelenlegijogi szabalyozasban mutatkozé hianyossagok ke-
zelésének elmaradasa.

Problématérkép

Az alabbi problématérkép 6sszegzi a feltart iszapkezelési és hasznositasi problémakat.
Azt mutatja be, hogy az orszag mely terlletein lehet ndvekvé iszapmennyiségre
szamitani, amely hasznositasaval kpcsolatban probléma merilhet fel.

o A fokozott problémat jelzé piros szinnel jeldlt terlleteken jelentésen ndvekvé
iszapmennyiségre lehet szamitani, ezeken a teruleteken a jovében sziikulnek a
rekultivacios lehet6ségek és kevesebb mezégazdasagi mivelésre alkalmas
tertlet all rendelkezésre. Szigorodd hatarértékek bevezetése esetén probléma

merilhet fel..

e A kozepes problémat jelz6 narancs szinnel

iszapmennyiségre kell szamitani,

jelolt teruleteken ndvekvd

ezeken a teruleteken mezdgazdasagi

hasznositasra alkalmas teruletek rendelkezésre allnak. Szigoroddé hatarértékek
bevezetése esetén probléma mertilhet fel.

e A mérsékelt problémat jelz6

citromsargaval

jelolt  terlleteken kisebb

iszapmennyiség novekedés varhatd, ezeken a terlleteken mezdgazdasagi

hasznositasra alkalmas terlletek szintén

rendelkezésre allnak. Szigorodd

hatarértékek bevezetése esetén probléma merulhet fel.
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18. abra: Problématérkép

4.2 JOVOKEP

A szennyviziszapok mennyisége a jelenlegi évi 180 000 tsza-rél, 2023-ra 237 000 tsza-ra,
majd 2027-re évi 250 000 tsza-ra n6. A megndvekvé mennyiség artalmatlanitasi és hasz-
nositasi szerkezete jelentésen atalakul. Ennek elsédleges oka, hogy a rekultivaciés hasz-
nositas lehetéségei fokozatosan beszlikulnek, csdokken a rekultivacio szempontjabdl fi-
gyelembe vehet§ terllet nagysaga. A rekultivacios hasznositas csokkenésével és a ke-
letkez6 éves iszapmennyiség novekedésével jelentkezé tobblet hasznositasi igény a me-
z6gazdasagi és az energetikai hasznositasra terhelédik.

A mezdbgazdasagi és az energetikai hasznositas kdzotti megoszlast befolyasolja a me-
z6gazdasagi hasznositast lehetbveé tevd jogszabalyok alakulasa. Amennyiben nem val-
tozik a jogszabalyi kornyezet, a mez8gazdasagi hasznositas mértéke Iényegesen néni
fog, a jelenlegi évi 67 000 tsza-rél, 2023-ra évi 88 000 tsza-ra, 2027-re évi 93 000 tsza-ra. A
fennmaradd mennyiség kerul — szUkségszerlien - energetikai hasznositasra. igy az ener-
getikai hasznositas a jelenlegi évi 10 000 tsza-rol, 2023-ra évi 40 000 tsza-ra, 2027-re pedig
évi 71 000 tsza-ra fog néni.

A mez6gazdasagi hasznositas feltételeit el6ird jogszabalyok szigorodasaval feltételez-
het6, hogy nem ndvelhet az iszapok mezdgazdasagi hasznositasa, ebben az esetben
a vizsgalt idétavban végig konstans évi 67 000 tsza hasznositassal szamolhatunk. Ez eset-
ben az energetikai hasznositas az el6bbi valtozathoz képest is ndvekszik, 2023-ra évi 49
000 tsza, 2027-re pedig évi 95 000 tsza iszap égetéseére lesz szikseg.

A tavlati hasznositasi iranyok jelen Stratégia eredményei alapjan is alakithatok. Ameny-
nyiben a mez6gazdasagi hasznositas novelhetd, a tavlatra elérejelzett energetikai hasz-
nositas aranya csokkenhet.

A gazdasagos iszapkezelési- és hasznositasi szerkezet, dominansan térségi iszapkeze-
lési egyuttmikodések keretében valdésulhat meg, a hulladékgazdalkodassal is egyuttm-
kod6 iszaphasznositas alkalmazasaval, innovativ technoldgiakra tamaszkodva.
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Az iszapgazdalkodas fejlesztési és mikodeési koltségeinek hosszutavon fenntarthato fi-
nanszirozasa biztositott.

4.3 CELRENDSZER

Cél: valamely valtozo jellemzdjének olyan allapota, amely az adott szakpolitikai, straté-
giai tevékenység megvaldsitasa révén érhetd el.

Célérték: a stratégiai dokumentum/program célmeghatarozasanal megadott mutaténak
a célkitlzést leképezd, egy meghatarozott id6pontban elvart értéke.

A fenti definicibk mentén 0sszegezzik a helyzetfeltaras alapjan a problémakbdl leveze-
tett célokat. Az alabbi abra a problémakat és a célrendszert 6sszefoglaléan mutatja be.
A 2. melléklet tartalmazza részletesen a teljes beavatkozasi logikat, amely a SWOT
elemzésben Iévd problémakat tételesen illeszti az alabbi problémacsoportok ala. A rész-
letes beavatkozasi logika a Stratégia eszkézrendszerét is részletesen tartalmazza.

PROBLEMA CEL

Az iszapkezelés kismértékben elmarad a megfelel6
szinttél, nem minden tekintetben kovette a nemzet-
kozi trendet

Az iszapkezelés hasznositasokhoz iga-
zodé szintjének elérése

E

Nem eléggé hatékony az iszapkezelés teruleti
szervezddése

z iszapkezelés hatékonysaganak nove-
lése

1

A mez8gazdasagi hasznositds szinten
tartdsa, névelése, hatékonysaganak no-
velése

A mezbgazdasagi kapacitdsok kihasznaltsaga ala-
csony.

A rekultivacios kapacitasok felhasznalasa nem
stratégian alapuld, az aktualis piaci viszonyok ira-
nyitjak.

A rekultivacios hasznositas hatékonysa-
ganak ndvelése

A keletkez6 iszap, nbvekvé mennyiségét az ener-
getikai hasznositas részaranyanak névekedésével
lehet csak hasznositani a mezégazdasagi haszno-
sitasi lehet6ségek korlatai és a rekultivaciora alkal-
mas terliletek fogyasa miatt, azonban az ehhez
sziukséges energetikai hasznositd kapacitasok
nem, vagy teruletileg heterogén modon allnak ren-
delkezésre.

A szlkséges energetikai hasznositasi ka-
pacitasok biztositasa, a mez6gazdasagi
és a rekultivacios hasznositas utan fenn-
maradd iszapmennyiség hasznositasara

Szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi hianyos-
sagok mutatkoznak.

Szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi
hianyossagok kezelése

4 1 331

19. abra: Probléma- és célfa

A célokhoz tartozé konkrét célértékeket a 6.3.2. pontban az eredményindikatorok tartal-
mazzak.
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5 ELEMZESEK AZ ESZKOZRENDSZER MEGHATAROZASAHOZ

5.1 AZ ELEMZESI FOLYAMAT

Az elemzés soran kulon vizsgaljuk a fejlesztési lehetéségeket mind az iszap kezelésére,
mind a hasznositasara vonatkozoan. Ezzel parhuzamosan térseégi vizsgalatokat is vég-
zunk, hogy milyen mdodon lehet az iszapgazdalkodas hatékonysagat névelni.

Az iszapkezelési térségekre hatékony fejlesztési javaslatokat fogalmazunk meg a célok
elérése érdekében. Az iszaphasznositas esetében sokkal szlikebb a lehetéség térségi
rendszerek kialakitasara, mert a hasznosit6 mdvek tulajdonosi és Uzemeltetési struktu-
raja olyan mértékben széttagolt, hogy minden egyes hasznositasi feladat megoldasa
egyedi dontéseket igényel.

Jelen fejezetben a kdvetkezd séma szerint elvégzett vizsgalatokat mutatjuk be. A vizsga-
latok alapjan levont kovetkeztetések figyelembe vételével kerulhetett sor az eszkdzrend-
szer meghatarozasra.

Fejlesziések vizsgalata

*Hatékony fejlesztések meghatarozasa
iszapkezelésre, szallitasra,
hasznositasra, artalmatlanitasra

Helyzet- | Problémak | Célok Iszapkezelési térségek Eszkdzok meghatarozasa
feltaras meg- meg- iszapgazdalkodasi javaslatai

+Fejlesztésieszkozok

»|szapgazdéalkodasiiranyok, *Menedzsment eszkdzék
fejlesztések meghatarozasa

hatarozasa hatarozasa

|Iszapkezelés- és hasznositas
térségi vizsgalata
+|szapkezelésitérségek lehatarolasa
+Hasznositasi lehetGségek vizsgalata

20. abra: A folyamat attekintése

5.2 FEJLESZTESI LEHETOSEGEK VIZSGALATA

5.2.1 Alapvetések

Tekintettel arra, hogy az iszapgazdalkodas 2013. év végén rogzitett allapota elfo-
gadhaté helyzetet tiikroz, nincs sziikség egy - a szennyvizelvezetés és szennyviztisz-
titas fejlesztésére, az utdbbi évtizedekben megvaldsult fejlesztésekhez hasonlo - nagy-
szabasu program megalapozasara.

Mindezek miatt a Stratégia fé6ként megoldasi javaslatokat, elemzésekkel igazolt - eseten-
ként hosszu tavu - fejlesztési iranyokat hataroz meg. A Stratégia csak a legszuiikségesebb
mértékben javasol fejlesztéseket a 2014-2023. kozotti idészakra. Rovidtavra (2017-ig)
pedig a beazonositott hianyok pétlasahoz sziikséges fejlesztésekre, miszaki fejlesztési
mintaprojektekre, a késdbb aktualis fejlesztések el6készitésére és a nem szerkezeti be-
avatkozasokra tesz javaslatot.
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Az iszapgazdalkodasra vonatkozo koncepcionalis javaslatok elkészitésekor, szikseég-
szer( volt a nemzetkdzi attekintés alapjan meghatarozott trendeket figyelembe venni, de
szigoruan szelektalni kellett azokat, a kovetkez6 szempontok szerint:

e Magyarorszag anyagi teherbird képessége (pl.: a példaul valasztott EU tagor-
szag és Magyarorszag GDP aranya),

e Magyarorszag miszaki sajatossagainak figyelembe vétele (pl.: ipari potencial al-
tal nyujtott lehetéségek, rendelkezésre allé kapacitasok hatékony kihasznalasa,
igazodas a rendelkezésre allo infrastruktura sajatossagaihoz, stb.),

e A fenntarthatdé Uzemeltetés biztositasa (nem célszerl olyan iszapgazdalkodasi
létesitményeket elbiranyozni, amelyek Gzemeltetése hosszabb tavon is kézponti
tamogatast igényel).

A Stratégia kialakitasa soran figyelemmel kellett lenni az atalakuléban 1évé Gzemeltetdi
rendszer jov6beni sajatossagaira is. Az Uzemeltet6i haldzat koncentralodasa kedvez6 le-
hetbséget biztosithat a térségi megoldasok szamara. A konkrét javaslatoknal alapvet6
szempont volt az egyes Uzemeltetok érdekeltségi tertletének kiterjedése, mikodési ha-
tarai.

Iszapkezelés

A telepllési szennyviztisztitod telepek iszapkezelése tekintetében is alapvetd szempont,
hogy e tekintetben, mara Magyarorszagon elfogadhaté allapotok alakultak ki. Vége felé
jarunk egy fejlesztési kampanynak, ami becsléslink szerint a tervezettnél kicsit késébb
(2016-ra), de sikeresen be fog fejez6dni. Emiatt nem javasolhato, hogy az iszapkezelés
korszer(ibbnek itélt technoldgiai megoldasai miatt altalanos, nagyaranyu atépitések kez-
dédjenek meg. A javaslatok csak azokra az esetekre vonatkoznak, amikor egyéb okok is
indokoljak a létesitmények fejlesztését (pl. egyes technolodgiai elemek felujitasa, poétlasa
valik szikségessé, vagy az adott agglomeracié kimaradt a nagy fejlesztési kampanybal).

Ettol eltekintve, kozép- és hosszu tavu javaslatok készultek az orszag egésze vonatko-
zasaban, hiszen az 1991-2013 kozott atépitett telepek - foként gépészeti — felujitasara
mar napjainkban is, fokozatosan sor kell, kertljon. Szintén indokolt lehet a fejlesztés
olyan telepeknél, ahol a kezelés egyes lépései kulon-kulon gazdasagtalanok lennének,
de tobb szennyviztisztitd telep iszapjanak kozos kezelése gazdasagos.

Az iszapok siritése tekintetében nincs szamottevd Uj irany. A kisebb telepekhez alkal-
masak a gravitacios sriték, a nagyobb telepeknél pedig altalanosan elterjedtnek tekint-
hetdk a legkorszerlbb gépi slritési megoldasok is.

A stabilizalas tekintetében egyértelmi trend, hogy az anaerob iszapstabilizaciét egyre
kisebb kapacitastartomanyokban alkalmazzak, azonban itt is el kell kerlIni a tulzasokat.

e 10000 LE alatt célszeril kerllni az iszap anaerob stabilizalasat,

e 10 000 — 50 000 LE kozott miiszaki-gazdasagi vizsgalattal donthet6 el az aerob
vagy anaerob stabilizalas alkalmazasanak indokoltsaga,

e 50 000 LE kapacitas folott mindig célszerli mérlegelni az anaerob iszapstabiliza-
las alkalmazasat is,

200 000 LE folott célszerlinek tekinthetd az anaerob stabilizalas és gazhaszno-
sitas alkalmazasa.

A célszerii szennyviztisztitasi- és ehhez kapcsol6dé szennyviziszap kezelési tech-
nolégia meghatarozasa a beruhazok, tizemeltetdk, tervezék, hatésagok és az eset-
leges tovabbi érdekeltek joga és feleléssége. A Stratégia nem kivanja ezt a jogot kor-
latozni konkrét kapacitashatarok rogzitésével. Hasonl6 médon ellentétes a Stratégia
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célkitlizéseivel az anaerob stabilizacié alkalmazasara vonatkozé kotelezettség jog-
szabalyban, vagy egyéb jogforrasban valé rogzitése..

A biogaz hasznositas terlletén szamos fejlesztési lehetéség korvonalazédik:
e A gazmotorokat kivalthatjak a kompakt gazturbinak és az energiacellak.

e Ezen megoldasok valamelyikére vald attérés, a meglévé és gazdasagosan mar
fel nem ujithaté gazmotorok poétlasa soran, fokozatosan térténhet.

Az iszap viztelenités teruletén nincs kulondsebb technikai ujdonsag. Ez a feladat a
2 000 LE feletti kapacitasu szennyviztisztito telepek tulnyomé részénél megfeleléen meg-
oldott. A meglévé, egyedi problémak megoldasa nem stratégiai feladat.

Természetesen a térségi iszapkezeld rendszerekkel kapcsolatban szamos tennivalé
mutatkozik viztelenités tekintetében is. Ezeken a helyeken, részben a kdzponti telep
viztelenitd kapacitasanak novelésére, részben mobil vizteleniték Gzembeallitasara lesz
szukség. A két lehetséges megoldasi valtozat kozotti valasztas mindig egyedi vizsgalatot
igényel. Mobil viztelenités céljara Magyarorszagon rendkivil sokféle berendezést alkal-
maznak sikeresen. A konkrét esetben beszerzésre kerul6 gépet mindig az aktualis igé-
nyek (kapacitas, igényelt szarazanyag tartalom, kihasznaltsag mértéke, rendelkezésre
allo koltségkeret, stb.) hatarozzak meg.

A szaritas elterjesztésével foglalkozni kell, ha azt akarjuk, hogy tavlatban az iszapok egy
része égetdre keruljon. A szaritasi technoldogia megvalasztasahoz minden esetben
egyedi vizsgalat szikséges. A Stratégia szempontjabdl néhany alapelv régzitheté:

e mindig a valasztott hasznositasi modhoz illeszkedd szaritasi technoldgiat kell va-
lasztani,

e a kisebb kapacitasoknal a természetes (szolar) szaritast, nagyobbaknal a mes-
terséges szaritast célszer( alkalmazni,

e mesterséges szaritast oda célszeri telepiteni (vagy a szennyviztisztito telepre,
vagy a hasznositas helyére) ahol hulladék-hé felhasznalasara kinalkozik lehet6-
ség.

A komposztalas széles korben elterjedt iszapkezelési technoldgia. A szakszer(i kom-
posztalas utani hasznositas lehet altalanos kereskedelmi, mezégazdasagi, rekultivacios,
vagy energetikai. Természetesen, a kulonféle hasznositasi médokhoz mas-mas kritéri-
umnak megfelel6 komposzt el6allitasi technoldgiat szikséges alkalmazni.

A komposztalas perspektivikus iszapkezelési eljaras, ezért fejlesztése alapvetd fontos-
sagu a Stratégia szempontjabdl.

A Stratégia kizarélag a szennyviztisztité telepeken iizemelé komposztalokkal fog-
lalkozik.

El6térbe kell helyezni a szakszerli komposztalast, illetve a szennyviziszap kom-
posztok termékké mindsitését.
Iszapszallitas

Az iszapszallitasi mddszerek (ko6zuti, vasuti, folyami és csbévezeték) kozul a Stratégia
szempontjabdl alapvetéen a kozuti szallitas relevans.

Elemzéseinkben a szallitasi tavolsagokra és a kornyezeti hatasokra koncentraltunk.

Az elemzések soran kulonosen a szallitasi tavolsagokra és a kornyezeti hatasokra kellett
koncentralni.
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A folyami szallitas a Duna menti nagyobb szennyviztisztito telepeknél elvileg széba ke-
rulhetne, de hianyzik hozza az infrastruktura, tovabba kérnyezeti kockazatokkal terhelt
megoldas, igy nincs gyakorlati jelentésége.

Csovezeték kiépitése a siritett iszap mez6gazdasagi hasznositasanal (a szennyviztisz-
titd telep és a tarolomedence kozott) kivételes esetekben szdba johet, de a Stratégia
szempontjabdl nincs jelentésége.

Iszaphasznositas
A hasznositasi megoldas az iszapgazdalkodas meghatarozo tényezéje.

e Olyan kezelési és szallitdsi modszereket kell alkalmazni, amelyek optimalisan
szolgaljak ki az iszaphasznositasi technologiat.

e A javasolt hasznositasi megoldasoknak figyelembe kell vennie az orszag speci-
fikus helyzetét: viszonylag fejlett, nagy tertletekre kiterjedé6 mezégazdasag, fej-
16d6 ipar.

e Az iszapok hasznositasa tekintetében meg kell tartani a 2006-os Stratégia egyik
alapvetését. Nem elég egy bizonyos miszaki megoldassal 100% kapacitast biz-
tositani. A hasznositas modszereit célszeri diverzifikalni és 6sszesen 120-
150% kapacitast fenntartani (ugyanis késé olyankor alternativ megoldasokat
keresni, amikor pl. az érintett éget6t karbantartjak, vagy ideiglenesen visszavon-
jak az tzemelési/kornyezetvédelmi engedélyét).

Térségi iszaphasznositasi rendszerekrél nem beszélhetunk, mert:

e a hasznositd mivek tulajdonosi és Uzemeltetési strukturgja olyan mértékben
széttagolt, hogy minden egyes hasznositasi feladat megoldasa egyedi dontése-
ket, szerz6déseket igényel,

e erre vonatkozo jogosultsag hianyaban, a mezdgazdasagi tertletek, a rekultivaci-
ora alkalmas teruletek, égetémivek nem oszthatok ki szennyviztisztitok, vagy
térségi szennyviziszap kezelési rendszerek kozott.

Természetese torekedni kell a mezégazdasagi hasznositasi terllet kivalasztasa soran, a
minél kisebb szallitasi tavolsagra. A jogszabalyokban elbirt korlatozasokat és a termeé-
szetvédelem egyéb szempontjait azonban, messzemenden figyelembe kell venni.

Az égetémiveknek is kialakul a gazdasagos szallitasi tavolsag altal meghatarozott von-
zaskorzete. Ezért pl. Uj energetikai hasznosito létesitmény el6készitése soran vizsgaljak
a varhat6 vonzaskorzetbdl szarmazé mértékado terhelést.

A telepiilési szennyviziszapok mezégazdasagi hasznositasa a kovetkezd évtizedek-
ben is lényeges eleme marad a magyarorszagi iszapgazdalkodasnak. A talaj és a felszin
alatti vizek védelme érdekében fontos a mezbégazdasagi terlleten torténd hasznositas
szigoru szabalyozasa, azonban a talajnak, mint feltételesen megujulé és meguijithato ter-
mészeti erbforrasnak a védelme érdekében is torekedni kellene a szennyviziszapok és
komposztok mezdgazdasagi hasznositasabodl szarmazo, a talaj termékenységét és mi-
ndségét javitd hatas kiaknazasara, az alkalmazasukbdl fakadod kérnyezeti kockazat mini-
malizalasa mellett. A talajromlasi folyamatok kozll, a talajok csdkkené szervesanyag-
tartalmanak mérséklésében lehet a szennyviziszapoknak, de kuléndsen a
szennyviziszap komposztoknak alapveté jelentéseguk.

A gyakorlatban dontéen nem a nehézfémek, hanem a nitrat érzékeny teruletekre kijuttat-
hato szerves nitrogén hatarozza meg a felhasznalhat6 iszapmennyiséget. Habar a szer-
ves anyaggal kijuttathatdé N a nitrat érzékeny teruleteken nem haladhatja meg a
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170 kg/ha.év mennyiséget (Magyarorszagnak kb. 70%-a szamit nitrat érzékeny terulet-
nek!), indokolt az istallétragyahoz és a higtragyahoz hasonléan, a szennyviziszapok, de
kulondsen a nitrogént jelentés mértékben szerves kotésben tartalmazé szennyviziszap
komposztok N-hasznosulasi értékének meghatarozasa, hogy névény és terméhelyi kate-
goriatdl fuggden a szikseéges N mennyiség potlasra kerilhessen. Amennyiben a kijuttat-
hat6 szerves anyag meghatarozasanal figyelmen kivill esik annak aktualisan hasznosulé
és kornyezetszennyezés szempontjabodl kockazatosnak is megitélhetd N-tartalma (NOs',
NHa4*), torz képet ad azok tragyahatasardl, és kevésbé lesz kivanatos a gazdak szamara,
azaz ronthatja ezen anyagok mezdgazdasagi hasznositasara valo hajlandosagat.

Indokolt lehetne tekintettel lenni a foszforhasznosulasra is, de a nitrogén hasznosulas
figyelembe vétele a mértékado a szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok hasz-
nositasa esetében.

A rekultivacid, tajsebek gydgyitasa, revitalizacio gyujténeveken folytatott tevékenység
is lényeges eleme kell, maradjon az iszapgazdalkodasnak, a rendelkezésre all6 lehet6-
ségek j6 kihasznalasaval. A jelen projekt keretében tortént felmérés szerint, a rekultiva-
ciot igényl6 terlletek — a kdvetkezd idészakban - kézel 2 millid tsza iszapnak megfeleld
iszapmennyiséget képesek befogadni.

Az energetikai hasznositas el6bb-utobb szamottevé eleme lesz a magyarorszagi iszap-
hasznositasnak. Gyors attorés csak a mezégazdasagi hasznositas esetleges ellehetet-
lenllése (ez nem kivant fejlemény lenne!), és/vagy a rekultivaciot igénylé teriletek elfo-
gyasa esetén lenne varhatd, egyébként csak hosszabb idétavon (kb. 2023-ra) lesz szik-
ség az elbrelépésre. Ennek az eljarasnak a stratégiai idétavon belul nem latszik jelent6-
sége..

A mesterséges szaritassal integralt monoégetésre elsésorban nagy kapacitasoknal és
mezbgazdasagban nem hasznosithatd iszapok esetén lehet szikség. A Stratégiai id6ta-
von belll nem latszik jelentésége.

A szennyviziszap-hamubdl torténé foszfor hasznositas feltétele a monoégeté berende-
zések alkalmazasanak elterjedése és az égetési maradék monodeponiaban valo tarolasa
volna. Részletes elemzések alapjan megallapithaté, hogy ma még sem a monoégetés,
sem az égetési maradékbal valo foszforkinyerés nem tekintheté gazdasagos eljarasnak
ezért ez nem része a Stratégianak.

igéretes fejlédési irany lehet az iszap, egyéb biomasszakkal valé kdzds energetikai hasz-
nositasa. Egy nagyobb telepulés, vagy régio esetében a ,jo varosgazda” gondossagaval,
egységes szemlélettel lehet kezelni a rendelkezésre allé szerves anyagokat (szennyviz-
iIszap, magas szervesanyag-tartalmu hulladékok, biohulladékok, stb.) és a lehetséges
hasznositasi médokat (mez6gazdasagi hasznositas, biogaz eléallitas, tavhé- és elektro-
mos energia elballitas). Az ilyen, komplex megoldasok azonban, csak a konkrét helyi
viszonyok részletes ismeretében és az 0sszes érintett kozo0s akarata esetén realizalhato.

Iszapartalmatlanitas

A telepillési szennyviziszapok lerakéban valé elhelyezésének részaranya ma Ma-
gyarorszagon 2%. A probléma megoldottnak tekinthetd, ezért a Stratégia nem tartalmaz
fejlesztéseket erre vonatkozoéan.

5.2.2 Iszapgazdalkodasi technolégiai valtozatok vizsgalata

A Stratégiat el6készité munka soran, részletes elemzés készult kilonféle iszapgazdalko-
dasi technoldgiai valtozatokra. Az elemzés soran 49 mintatechnolégia vizsgalatara kerult
sor tarsadalmi hasznossag szempontjabol. Ez alapjan prioritasi sorrendet lehetett
felallitotani a technoldgia megoldasok alkalmazasara vonatkozoan.
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A valtozatok tartalma

Az alabbi szempontok kombinacioi alapjan 49 mintatechnolégia (részletes bemutatasu-
kat lasd a valtozatok értékelésénél) kerult megvizsgalasra, az iszapgazdalkodasi techno-
|6giai Iépések elméletileg lehetséges kombinacioi kdzul csak azokat volt érdemes ele-
mezni, amelyek nem lehetetlenek, értelmetlenek, vagy foloslegesek.

e Kapacitastartomany: (szamszerlen vizsgalt kapacitas):
o 2000 LE alatt (400 LE)
o 2000-10 000 LE (5 000 LE)
o 10 000-50 000 LE (20 000 LE)
o 50 000-200 000 LE (100 000 LE)
o 200.000 LE folott (300 000 LE)
e Viztartalom csokkentés maodja: (szarazanyag tartalom):
o sUritett (1-5%)
o viztelentett (15-30%)
o természetes mdédon szaritott (40-60 %)
o mesterséges mdédon szaritott (60-95 %)
e Stabilizalas médja:
o aerob
o anaerob

o anaerob ko-fermentaciodval

e Karosanyag tartalom:
o hatarérték alatt
o nem relevans

e Hasznositas/artalmatlanitas maodja:

iszap mezdgazdasagi hasznositasa
komposzt mez6gazdasagi hasznositasa
rekultivacios hasznositas

lerakas

energetikai hasznositas (monoégetés)

o O O O

A valtozatok értékelése

A valtozatokat a kdzgazdasagi elemzés moddszerével értékeltik, amely a tarsadalmi
szintl hatasokat (beleértve a pénzben ki nem fejezhet6 jellemzdket is) és a kdltségeket
veti Ossze:

e megbecslli a tarsadalmi szintl koltségeket (fejlesztési és mikdodési jellegi),
e pénzben kifejezi a tarsadalmi hasznokat,

e kozgazdasagi teljesitménymutatokat szamol:
o akodzgazdasagi nettod jelenérték (ENPV) a vizsgalt id6tav hasznainak és kolt-
ségeinek kuldnbozete, figyelembe véve a kilonb6z6é idépontokban keletkezd
hasznok és koltségek jelenlegi értéke kozti kulonbségeket,
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o akobzgazdasagi bels6 megtérulési rata (ERR) megmutatja, hogy az alkalma-
zott diszkontratahoz képest a vizsgalt valtozat milyen tarsadalmi szintl meg-
téraléssel bir,

o a kozgazdasagi haszon-koltség arany (BCR) pedig a hasznok és koltségek
jelenértékének hanyadosa;

e Tarsadalmi hasznossag szempontjabdl értékeli a kbzgazdasagi teljesitménymu-
tatokat: Tarsadalmi szempontbdl kivanatos, megvaldsithaté az a projekt, amely
esetében az ENPV > 0, az ERR > 5,5% (alkalmazott diszkontrata), BCR > 1.

A kdzgazdasagi elemzés a valtozatok kozti valasztast is el6segiti. Ennek soran a pénz-
ben kifejezett kozgazdasagi teljesitménymutatdk helyett lehet alkalmazni egyszerUsitett
mutatokat:

e Kkoltséghatékonysag mutatot: hatas/koltség,
e tObb szempontu értékelést.
A tarsadalmi hasznok kozott kulonosen az alabbi hatasokat vizsgaltuk:

e Iszap mezbgazdasagi hasznositasabol szarmazo haszon (tapanyagpétiason ala-
puld)

e Komposzt mezdgazdasagi hasznositasabol szarmazé haszon (tapanyagpotla-
son alapulo)

e Rekultivaciés hasznositas haszna (takaréanyag helyettesitésen alapuld)
e Energia megtakaritas haszna (villamos és héenergia el6éallitas)

Ebbdl kdvetkezben a tarsadalmi hasznossag és a koltséghatékonysag szamitasanal is a
fenti tarsadalmi hatasok (mindegyike egyuttesen) dsszevetése torténik meg a koltségek-
kel.

A kovetkez6 abra mutatja meg az értékelés eredményét, fajlagos értékekben, tsza-ra visz-
szaszamolva. Itt a negativ értékeket jelz6 oszlopok mutatjak a fajlagos koltségeket (kulon
szinnel lathaté a beruhazas, és a mikodés koltsége, illetve az atvételi arakbol adddé
koltség), a pozitiv értékek pedig a hasznok mértékét jelzik. A mintatechnolégiakhoz tar-
tozo nettd haszon értékét a piros vonal koti 0ssze.
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Fajlagos kbltségek és hasznok (F/sza )
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21. abra: A mintatechnolégiak fajlagos kéltségei és hasznai
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A mintatechnolégiak sorrendje a nettd haszon alapjan a kovetkez6:

Fajlagos osszes

Sor- ] _ o o o Sgrrend Fajlagqs _tel_j_es IEJe- k6ltséq ({eves Fajlagos haszon Fajlagos netto
szam LE Szarazanyag-tartalom szerint Hasznositas/artalmatlanitas modja netté hf-n'szon ruhazasi koltség . beruhgzes + (Ftlkezelt t.,.) haszon
alapjan (Ft/kezelt tsza) éves miikodés) (Ft/kezelt tszq)
(Ft/ kezelt tsza)

47. 200 e LE folott viztelenitett (15-30 %) komposzt mezégazdasagi hasznositasa 1 250 082 77079 74 679 -2 400
46. 200 e LE folott viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 2 237 148 55 148 34 945 -20 204
48. 200 e LE folott viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 3 205 489 60 186 34 733 -25 454
A 50e-200elLE viztelenitett (15-30 %) komposzt mez6gazdasagi hasznositasa 4 665 962 139 980 77 904 -62 076
KSR 50 e - 200 e LE viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 5 618 321 106 879 31860 -75 019
YA 50 e - 200 e LE viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 6 572 060 109 742 31615 -78 127
22. 10e-50eLE viztelenitett (15-30 %) komposzt mez6gazdasagi hasznositasa 7 779 432 155 405 71637 -83 768
21. 10e-50¢€e LE viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 8 680 455 116 191 29 277 -86 914
41. Oe-200e természetes mddon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 9 657 266 120919 31 860 -89 059
42. Oe-200¢€ természetes mddon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 10 657 266 124 244 31615 -92 630
49, 00 e 616 energetikai hasznositéa onoégeté 11 695 208 153 679 60 908 -92 771
23. 10e-50eLE viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 12 634 318 122 855 29 051 -93 803
33. Oe-200e€ viztelenitett (15-30 %) komposzt mezégazdasagi hasznositasa 13 544 897 160 448 63 587 -96 861
32. Oe-200e€ viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 14 473 701 113 859 2020 -111 839
34. Oe-200e viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 15 415 875 116 123 1719 -114 404
28. 10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 16 793 352 144 275 29 051 -115 223

10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 17 793 352 145 003 29 277 -115 726

ORIV INCANSE természetes modon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 18 558 321 136 645 1719 -134 926

SOCEWINCENES természetes modon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 19 558 321 137 303 2020 -135 283

ORI INANSE természetes modon szaritott (40-60 %) energetikai hasznositas (monoégetés) 20 1227978 219 839 61 946 -157 893
M 50 e - 200 e LE energetikai hasznositas (monoégetés) 21 1135092 220 348 61 946 -158 401

10¢-500LE 2 999 602 226 874 55 500 168374
31. 10e-50eLE \ energetikai hasznositas (monoégetés) 23 1160 142 231 890 56 956 -174 934
18. 10e-50eLE viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 24 876 591 178 029 2020 -176 009
20. 10e-50eLE viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 25 810 682 180 208 1719 -178 490
29. 10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) energetikai hasznositas (monoégetés) 26 1318 097 236 788 56 956 -179 832
25. 10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 27 1014 943 207 705 1719 -205 987

10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 28 1014 943 210 367 2020 -208 347

ORI ONRE=N természetes modon szaritott (40-60 %) energetikai hasznositas (monoégetés) 29 1258 429 256 028 38925 -217 103

50e-200eLE ‘ energetikai hasznositas (monoégetés) 30 1130 359 256 383 38 925 -217 458
11. 2e-10elLE viztelenitett (15-30 %) komposzt mez&gazdasagi hasznositasa 31 1532 997 304 198 58 533 -245 665
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Fajlagos osszes

Sor- ] _ o o o Sgrrend Fajlagqs _tel_j_es pe- k6ltséq (t:eves Fajlagos haszon Fajlagos netto
szam LE Szarazanyag-tartalom szerint Hasznositas/artalmatlanitas modja netté h:c1§zon ruhazasi koltség . beruhgzes + (Ftlkezelt t.,.) haszon
alapjan (Ft/kezelt tsza) éves miikodés) (Ft/kezelt tszq)
(Ft/ kezelt tsza)
9. 2e-10elLE siritett (1-5 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 32 1515518 248 629 2020 -246 609
10. 2e-10elLE viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 33 1478 095 256 038 2020 -254 018
12. 2e-10elLE viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 34 1377 255 257 863 1719 -256 144
30. 10e-50e LE energetikai ha osita onoégeté 35 1496 307 319 725 38 925 -280 800
26. 10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) energetikai hasznosita onoégeté 36 1715256 329 116 38925 -290 190
15. 2e-10eLE | természetes médon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 37 1696 583 302 258 1719 -300 539
14. 2e-10elLE | természetes modon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 38 1696 583 304 925 2020 -302 905
13. 2e-10elLE viztelenitett (15-30 %) lerakas 39 1377 255 302 908 0 -302 908
17. 2e-10elLE | természetes modon szaritott (40-60 %) lerakas 40 1696 583 318 258 0 -318 258
16. 2e-10elLE | természetes médon szaritott (40-60 %) energetikai hasznositas (monoégetés) 41 2399 216 424 078 38 925 -385 152
1. 2 e LE alatt sUritett (1-5 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 42 2772 059 484 164 2020 -482 144
4. 2 e LE alatt viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 43 3550 000 620 141 1719 -618 422
2. 2 e LE alatt viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 44 3785294 622 685 2020 -620 665
3. 2 e LE alatt viztelenitett (15-30 %) komposzt mezégazdasagi hasznositasa 45 3726471 697 920 59 400 -638 520
5. 2 e LE alatt viztelenitett (15-30 %) 46 3550 000 668 186 0 -668 186
7. 2 e LE alatt természetes mddon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 47 4197 059 722 693 1719 -720 975
6. 2 e LE alatt természetes mddon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 48 4197 059 725 385 2020 -723 365
8. 2 e LE alatt természetes mddon szaritott (40-60 %) lerakas 49 4197 059 738 693 0 -738 693
6. 2elEalatt | természetes modon szaritott (40-60 %) 48 4197 059 725 385 2020 -723 365
8. 2 e LE alatt természetes mddon szaritott (40-60 %) lerakas 49 4197 059 738 693 0 -738 693

7. tablazat: A mintatechnoldgiak sorrendje netté haszon alapjan
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A vizsgalat eredményei alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

Az egyes mintatechnoldgiak esetében feltételezett atvételi arakat nehéz pon-
tosan meghatarozni, kalonésen hosszu tavon. Ez esetleg befolyasolhatja a
technologiak kozotti sorrendet is.

A beruhazasi és miukodeési koltségek, illetve a technologia eredményekeént el-
érhetd tarsadalmi haszon a kezelési fazisok szamaval parhuzamosan nének
— igaz, egyes fazisok esetében a koltséghatékonysag novekszik, pl. energia-
hasznositas réven.

A fajlagos koltség, illetve a fajlagos nettd haszon alapjan meghatarozott sor-
rend nem tér el egymastal jelentésen.

A nettd haszon minden esetben negativ, mivel a szennyvizkezeléssel egyutt
kell csak pozitivnak lennie.

A fajlagos netté haszon jellemzéen né a kapacitas novekedésével. A
2 000 LE alatti mintatechnolégiak a sorrend végén talalhatok, a sorrendben
jobb helyezést elért valtozatok jellemzben a nagyobb kapacitasuak.

Az azonos kapacitasu valtozatok kozott a komposzt és az iszap mez6-
gazdasagi hasznositasa altalaban kedvezébb, mint az energetikai haszno-
sitas. Az egyes kapacitaskategoriakon belul jellemzben az energetikai hasz-
nositasnak kiugré a koltség igénye, és a magasabb fajlagos haszon ezt nem
tudja ellensulyozni. A szennyviziszapokban a novényi tapanyagok mellett a
klimahatas szempontjabdl is szamszerisithetd szerves szén talajban torténé
kezelése is jelentbs kornyezeti hatast jelent mas hasznositasi médokkal szem-
ben.

A monoégetés onallé vizsgalata tobb kapacitas tartomanyban megtortént, de
a rangsorolasa egy tartomanyban sem kedvez6. A valtozatelemzés soran
szcenaridban lett vizsgalva a hulladékkal kozos energetikai hasznositas, en-
nek eredményei alapjan az energetikai hasznositasnak ez a formaja a tarsa-
dalmilag hasznosabb.

A monoégetéshez képest a vegyes hulladékkal, illetve RDF-fel torténd egyutt-
egetés kedvezdbb, mert nagyobb a hasznosithatd energia aranya és a kozos
fejlesztés miatt a k6zos létesitmények fejlesztésébdl kdltségmegtakaritas ér-
hetd el. Az egyittes hasznositas el6feltétele, hogy a kiadhatd energiahoz kap-
csolédjon megfelel6 felvevbkapacitas (tavhé és villamosenergia rendszer)

A természetes modon torténd szaritas altalaban kedvezébb, mint a mes-
terséges szaritas, a csak viztelenitést tartalmazo technoldgia pedig kedve-
z8bb, mint a szaritast is tartalmazé technologiak.

Harom olyan kapacitas-kategodria van, amelyben aerob és anaerob stabiliza-
last tartalmazo valtozatok is szerepelnek, ezek kozul egyértelmien az anaerob
stabilizalast alkalmazo mintatechnoldgiak értek el kedvezébb eredményt. A 10
000 LE alatti kapacitasnal azonban mar csak aerob stabilizalas johet szami-
tasba.

5.2.3 Kozos iszapkezelés technolégiai valtozatainak vizsgalata
Az elbz6 tablazatbdl nyilvanvald, hogy a netté haszon szerinti rangsorban kedvezébb
helyet foglalnak el a nagyobb kapacitasu technologiak, mint a kisebbek. Tébbek kozott
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emiatt célszer( térségi iszapkezelés megvaldsitasaval torekedni. A tobb teleprél 6sz-
szegyljtott szennyviziszap-mennyiség egyiittes kezelésének gazdasagi raciona-
litdsa szamszeriien kimutathaté. A tablazatbdl az is egyeértelmien kivilaglik, hogy a
legkedvezbbb gazdasagi eredményt a nagy kapacitasu iszapkezelési technologiak és
a megfelel6en kivalasztott iszap hasznositasi modok dsszekapcsolasa eredményez-
heti.

A szennyviziszapok egyuttes kezelése tekintetében a kovetkez6 technologiai elemek
johetnek szamitasba:

e Ko0z0s rothasztas:
o 200 000 LE folott mezofil vagy termofil johet szamitasba,
o 50000 - 200 000 LE kozott csak mezofil,

o 50 000 LE alatt csak akkor legyen kdz0s rothasztas, ha egyébként is ren-
delkezésre all szabad rothasztasi és gazhasznositasi kapacitas,

o a térsegi iszapkezelés bevezetése nem indokolja a szennyviztisztito tele-
pek nagyterhelési technoldgiara valo atalakitasat, de ahol mar ilyen tech-
noldgia van, ott indokolt lehet a kapacitasbévites.

o Koz0Os viztelenités:

o a meglévd, vagy nagyobb atalakitas nélkul bévitheté kapacitasig a koz-
ponti telepen célszerl megoldani,

e folott mobil viztelenitovel.

Ha a két modszer kozott megosztva lehet csak megoldani a térség szenny-
viziszapjainak k6zds viztelenitését, a kisebb szallitasi tavolsagoknal és ki-
sebb kapacitasoknal indokolt a siritett iszap beszallitasa, a nagyobb ta-
volsagoknal és kapacitasoknal a mobil viztelenit6 alkalmazasa (tarsadalmi
koltség-hatékonysag vizsgalat: optimum keresése mennyiségre és tavol-
sagra).
e KOz0s szaritas

o Természetes szaritast 50 000 — 200 000 LE kozott indokolt alkalmazni,
miszaki-gazdasagi vizsgalat alapjan.
200 000 LE felett csak a mesterséges szaritas lehet gazdasagos.
Mesterséges szaritas csak az égetés igénye miatt telepitheté a szenny-
viztisztitd telepekre, és csak ott, ahol hulladékhé rendelkezésre all biogaz

hasznositasbol. Egyéb estben az égetés helyén célszer( szaritani, az ot-
tani hulladékhd hasznositasaval.

e Kobz0s komposztalas
o A komposztalasi technolégiat a hasznositas modja hatarozza meg (pl. me-
z6gazdasagi hasznositas esetén indokolt lehet az optimalis tapanyag kon-
centracio bedllitasa, égetés esetén pedig az alacsony viztartalom és ma-
gas fltéérték a cél).
o Célszeril elébnyben részesiteni a termékké nyilvanitott komposztok eléalli-
tasat.
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5.2.4 Az iszapkezelés technolégiai elemeinek fejlesztési lehetdéségei

A szennyviziszapok kdzOs kezelése rothasztasra, viztelenitésre, komposztalasra
és szaritasra terjedhet ki. Erdemes azt is elemezni, hogy ezeknél a technolégiai ele-
meknél milyen - a térségi rendszerektdl figgetlen - miszaki fejlesztési lehetéségek
kinalkoznak, mert célszeri a térségi iszapkezelés altal igényelt fejlesztéseket az
egyébként is aktualis miszaki fejlesztési lehetoségekkel 6sszekapcsolni.

Rothasztas

A telepulési szennyviziszapok anaerob stabilizalasat napjainkban egyre kisebb kapa-
citasu szennyviztisztito telepeknél alkalmazzak. Az anaerob stabilizalasra val6 attérés
azonban, nem oldhaté meg csupan az iszapkezelési technologia atalakitasaval. Ez a
technoldgiavaltas a telep teljes atalakitasat igényli. Ezért csak uj telepeknél-, illetve ott
javasolhatd, ahol egyéb okok miatt a teljes felujitas indokolt.

Az anaerob iszapkezelésre valo attérésnél fontos szempont a rothasztas utani
csurgalékviz kezelése. Erre, természetesen a biologiai és tovabbi szennyviztisztitasi
fokozatokban kapacitast kell biztositani. A csurgalékvizeknek a technolégia elejére
valé visszavezetése (a telep szabad kapacitasatol fliggéen) térténhet elékezelést ko-
vetben, vagy anélkul. El6kezelésként a csurgalékvizbdl valé kémiai foszforkicsapatas
szinte minden esetben indokolt.

Megjegyzes:

Rothasztok nem csak a szennyviztisztitd telepeken lizemelnek. VVannak
mezdbgazdasagi-, élelmiszeripari-, stb., hulladékokat kezelb rothaszté lizemek
IS. Ezeknél komoly gondot okoz a rothasztas utan visszamaradoé hig fazis a

,fermentlé” kezelése. Ezekhez a rothasztokhoz ugyanis nem kapcsolodik egy
Szennyviztisztito telep, amelyen a fermentlé kezelése megoldhato lenne.

A fermentlé tekintetében mind a technolégiai megoldasok, mind a jogi szaba-
lyozé rendszer, fejlesztésre szorulnak. A szennyviztisztito telepektél fliggetlen,
onalloé rothaszto lizemek azonban semmilyen moédon nem kapcsolodnak a tele-
pllési szennyviziszapok kezeléséhez és hasznositasahoz, igy ezeknek a prob-
lémaknak a megoldasa nem a jelen Stratégia feladata.

A rothasztasi technoldgia legkedvezébben tojas alaku rothasztdkkal valosithatd meg.
Ez a forma biztositja a legjobb atkeverést, minimalizalja a killepedéseket és legked-
vezObb a karos habképzddés elkerllése tekintetében is. Kis telepeknél ez a geometria
nem alkalmazhatd, emiatt egyszer(, mezégazdasagi célra készllt, hengeres acéltar-
talyokat épitenek be rothaszté reaktorként. Ezek a tartalyok azonban, nem kedvezdek
az elkeveredés, hdmérseéklet eloszlas, habképzbdés, stb. szempontjabdl. llyen médon
felértékel6dik a tartalyok mesterséges uton torténé keverése. Az optimalis keverés biz-
tositasahoz nem szikségesek koltséges miszaki fejlesztések, de a kedvez6 ered-
mény elérése érdekében, ma mar elengedhetetlen a hengeres rothasztok keverésé-
nek optimalizalasa. A numerikus szimulacio céljara Magyarorszagon mar elérhetéek
megfelel6 szoftverek.

Egy korszerl szimulacios elemzéstél elvarhaté jellemzdk:
e haromdimenzids aramkép meghatarozasara alkalmas;

e tranziens jellemzék, példaul idében valtozé koncentraciéo megoszlas meghata-
rozasara alkalmas;

e alkalmas nem-newtoni reoldgiai sajatossagok figyelembevételére;
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e a turbulencia leirasara széles korben igazolt modelleket alkalmaz, példaul k-
epszilon vagy k-omega alapu modelleket, akar nem-newtoni folyadékok ese-
tében is;

e képes meghatarozni a folyadék koranak (adott folyadékrész tartozkodasi ide-
jének) megoszlasat;

e alkalmas az iszaphédmérséklet megoszlasanak meghatarozasara a fellleti
héveszteségek és az iszapfiité rendszer figyelembevételével;

e képes tobbfazisu aramlas buborékos és nyilt felszini aramlas, valamint Ule-
pedd komponensek figyelembevételére;

e lehetbvé teszi a keverd berendezés modellezését akar részletes, forgo jaroke-
rék modellel, akar egyszerUsitett, hataskeresztmetszet modell alkalmazasa-
val.

A koncentracio
homogenitaséanakid&beli
valtozasa eltérd keverd
beallitasok esetén

CFD.HU Keverés hatékonységa

22. abra: Hengeres rothaszto-tartaly dramldsi viszonyainak optimalizalasa

Itt kell megemliteni azt a gondot is, hogy a rothasztas és gazhasznositas igényesebb
technologiajanak tuzemeltetésére nincs felkészulve a telepek nagy részének személy-
zete. Ezért, ha komolyabb mértékben készulunk erre a valtasra, a szukséges ,nem
szerkezeti” intézkedéseket (pl. képzés) is el6 kell iranyozni.

A ko-fermentacioé bevalt médszer azoknak a nagyobb szennyviztisztité telepeknek az
iszapkezelésénél, ahol a gazdasagossagot a biogaz-, és ezzel az elektromos- és hé-
energia termelés fokozasaval kivanjak javitani. llyen esetekben az iszapoknak és
egyéb magas szervesanyag tartalmu hulladékoknak egyuttes rothasztasa kornyezet-
barat és koltségtakarékos megoldas lehet.

A ko-fermentacié az anaerob iszapstabilizalas gazdasagosabba tételének egyik fontos
lehetésége, alkalmazasat a Stratégia a lehetd legszélesebb kdrben javasolja. Konkrét
javaslatok azonban nem teheték a ko-fermentacio alkalmazasara, mert ezekhez szuk-
ség volna az 6sszes elérhetd, kulonféle biolégiailag bonthatd hulladékok (élelmiszer-
ipari-, vagoéhidi,- stb. ipari szennyviztisztitok iszapja, a higtragyak, az élelmiszermara-
dékok, az elhullott allatok és egyéb bioldgiailag bonthatd hulladékok teljes kdrének)
tételes mennyiségi és minéségi felmérésére. Erre a jelen Stratégia készitése soran
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nincs lehet6ség. Amennyiben mas stratégiak keretében ezt az informaciétomeget 6sz-
szegyljtik, ugy az iszapstratégia fellilvizsgalatanal az dsszhang biztosithato lesz, mert
a telepulési szennyviztisztitd telepeken lévé fOlos rothasztasi kapacitasokrél rendelke-
zunk megfelelé adatallomannyal.

A ko-fermentacio els6sorban uj fejlesztéseknél, térségi iszapkezel6 telepeknél, és a
kihasznalatlan rothaszt6-kapacitassal rendelkez6 egyéb meglévd telepeknél javasol-
hato.

A biogaz hasznositasa

A biogaz hasznositas az anaerob szennyviziszap kezelés gazdasagossagat alapve-
téen meghatarozo technoldgiai elem, ezért a Stratégia igen fontos része.

A szennyviztisztito telepeken keletkez6 biogaz hasznositasa torténhet:

e kazanban val6 elégetéssel (hatranya, hogy csak héenergiat biztosit, gyakran
folos mennyiségben),

e gazmotoros aggregatok alkalmazasa révén villamos energiatermeléssel és a
hatoviz, tovabba a kipufogdgaz hulladék héjének hasznositasaval (hatranya,
hogy a gazmotorok révid élettartamuak és alacsony a villamosenergia terme-
Iési aranyuk),

e a félos gaz biztonsagi elfaklyazasaval (ez ugyan dnmagaban nem hasznosi-
tas, de id6szakosan elkerllhetetlen a biztonsag érdekében).

Kalféldon mar széles kérben alkalmazzak a kompakt mikro-gazturbinakat és eléreha-
ladott allapotban vannak az Gizemanyagcellakkal kapcsolatos kisérletek is.

A mikroturbinak darabonként 15-300 kW energia el6allitasara képesek, modularis
csoportokban telepitve illesztheték a megkivant energiaigényhez.

A mikroturbinak alkalmazasanak szamos el6nye van:
e igen kis kapacitasegységekkel is beszerezhetdék,
e beruhazasuk és uzemeltetésuk olcsébb, mint a gazmotoroke,
o tartésak és megbizhatdak, élettartamuk kb. 40 000 Gzemoéra és kevés karban-
tartast igényelnek,
e a bekapcsolast kovetd 10 percen belul képesek teljes hatasfokkal mikodni,
e rendkivul kis helyet foglalnak,
e magasabb villamosenergia-termelési hatasfokuak,

e amegnovekedett hatékonysag azt jelenti, hogy az adott energiamennyseg el6-
allitasahoz kevesebb Uzemanyagot égetnek el, vagyis alacsonyabb a lég-
szennyezd anyag kibocsatasuk, mint a hagyomanyos gazmotoroké.

Indokolt, hogy a Stratégian belul, az iszapkezelési technolégia fejlesztése keretében
néhany - kulénb6z8d kapacitasu — mikro gazturbinat alkalmazé pilotberendezés léte-
suljon. Célszerlien ott, ahol a rothasztas és gazhasznositas fejlesztésére, vagy uj rot-
hasztd létesitésére egyéb okbdl is sor kerdl.
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23. abra: Kompakt mikro-gazturbina

Az Uzemanyagcellak a szennyviztisztitd telepek kiegészité energiaforrasaként alkal-
mazhaték.

Az Uzemanyagcella az akkumulatorokhoz hasonlé elektrokémiai berendezés, a tech-
noldgiai févonalnak mozgé alkatrésze nincs.

Az Uzemanyagcellak az utdébbi években nagyon népszeriivé valtak magas hatasfoku
vilamosenergia termelésuk és kdzel nulla emisszidjuk miatt (maga az energiaterme-
Iés nulla emisszid, de az azt megel6z6 gaztisztitasnal lehet egy minimalis emissziéra
szamitani).

Az Uzemanyagcella az Uzemanyagok széles skalajaval uzemeltethetd, mint hidrogén,
szénmonoxid, foldgaz, propan, depodniagaz, gazolaj és a széngazositas termékei. A
szennyviztisztito telepeknél, a rothasztokbdl szarmazé metan is hasznosithato.

Az Uzemanyagcellak elénye:

e kevés mozgo alkatrészt tartalmaz,

e modularisan tervezhetd,

e minimalis a szennyezbanyag emissziodja.
Lényeges szempont, hogy az Uzemanyagcellak alkalmazasa a biogaz hatékony meg-
tisztitasat igényli!
Indokolt, hogy a Stratégian belul, az iszapkezelési technoldgia fejlesztése keretében
legalabb egy, lzemanyagcellat alkalmazé pilotberendezés létesliljon. Célszerlien egy

kisebb kapacitasu telepnél és ott, ahol Uj rothaszté létesitésére egyéb okbdl is sor ke-
rul.
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24. abra: Az lizemanyag cellak miik6dési elve

Viztelenités

Magyarorszagon a kommunalis szennyviziszapok viztelenitésének szamos maodja
hasznalatos. Az utdbbi évtizedekben ennek a technoldgiai elemnek minden lényege-
sebb miszaki fejlesztési eredménye bekerllt az Uzemeltetdi gyakorlatba.

A térségi iszapkezelési kozpontoknal szlikséges kapacitasfejlesztések alapvetéen ha-
romféle médszerrel biztosithatok:

a kozponti telep telepitett iszapviztelenité rendszerének kapacitasboévité-
sével,

a kozponti telep személyzete altal Gzemeltetett, de mobil viztelenité beren-
dezések rendszerbe allitasaval,

a kapacitaskihasznalas novelésével.

A haromféle megoldas kozotti dontés szempontrendszere:

van e fizikai lehet6ség a kozponti telep viztelenité kapacitasanak bévitésére
és ha van, milyen mértékben?

ha az iszap mar rothasztasra atkerul a kdzponti telepre, a viztelenités is csak
ott, helyben valdsithatdé meg (kerulni kell az iszap oda-vissza szallitasat),

ha az iszap komposztalasa vagy szaritasa is a kozponti telepen torténik, cél-
szer( lehet mar a viztelenitést is a kdzponti telepen végezni,

az adott kis telep kdzuton milyen tavolsagra van a kozponti teleptdl,
mekkora a kis telep kapacitasa (ezzel a behordas szikséges gyakorisaga)?

A mobil viztelenité koltségeinek elemzésekor nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy
minden egyes kis telepen ki kell épiteni a mobil viztelenité berendezés fogadasanak
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és zavartalan, gyors Uzembe helyezésének feltételeit (burkolt tertlet a mobil berende-
zés ideiglenes telepitéséhez, villamos csatlakozas, siritett iszap csatlakozas, mosoviz
csatlakozas, csurgalékviz csatlakozas, konténer a fixen telepitett technologiai elemek
elhelyezéséhez, stb.), hiszen a letelepitésre és belzemelésre forditott idd is szamot-
tev6 koltségként jelentkezik.

Komposztalas

Jelen Stratégia a szennyviziszapok mezdgazdasagi hasznositasat tekinti prioritasnak.
A mezdbgazdasagi hasznositasi médok kozll is, alapvetéen a komposztként-, ezen be-
Ul a termékkomposztként valo alkalmazast tekinti legkedvezdbbnek. Célkitlizése,
hogy 2023-ig lehetéség szerint minden szennyviztisztitd telepi komposztalot fejlessze-
nek fel termékké nyilvanitott komposzt eléallitasara alkalmas létesitménnyeé.

A szennyviziszap hasznositas prioritdsai a nagyobb prioritastdl lefelé haladva:
e szennyviziszap termékkomposztként valé mezdgazdasagi hasznositasa
e szennyviziszap komposztként valé mezégazdasagi hasznositasa
e szennyviziszap mezdgazdasagi hasznositasa

e szennyviziszap hasznositasa

Miért mez6gazdasaqgi hasznositas?

A telepulési szennyviziszapok mez6gazdasagi hasznositasanak szamos elénye van:

e az orszagban keletkez6 telepulési szennyviziszapok zOme mezbgazdasagi
hasznositasra alkalmas minéségd,

e a szennyviziszap anyagaban hasznosul,

e a magyarorszagi koltségszintek mellett ez a hasznositasi mod biztositja a gaz-
dasagi optimumot,

e az orszag igen kiterjedt, szennyviziszap hasznositas tekintetében szamitasba
vehetdé mezdgazdasagi terulettel rendelkezik.

Miért komposzt formajaban?

A szakszer( komposztalas egy fizikai-kémiai-bioldgiai kdlcsonhatasokra épuld, kulsé
koordinaciéval vezérelt folyamat. A komposztnak, mint komplex szerves tragyaszernek
nem csak ndveénytaplalasi, hanem talajjavitasi és kornyezetvédelmi szempontbdl is
szamos elénye mutathato ki.

Megallapithatd, hogy a mez6gazdasagi hasznositasa soran a komposztok, a folyékony
és viztelenitett szennyviziszappal 6sszehasonlitva:
e megnovelik a talaj kation cserélé képességét,
talajszerkezetet javito talajszemcséket képeznek,
csokkentik a talajerdziét,
javitjak a talajok vizgazdalkodasat,
lassitjak a tapanyagok felszabadulasat,
puffer hatasukkal lassitjak a tapanyag kilugozodasat,
megakadalyozzak a gyors pH valtozasokat.

Novénytaplalas szempontjabdl pedig:
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e kiegyensulyozottabb tapanyag feltarddast biztositanak (a kimosddas veszélye
kisebb lesz) és
e nagy adszorpcids képességuk miatt novelik a talaj tapanyagtarolé kapacitasat.

Miért termékké mindsitett komposzt?

A 36/2006 (V.18.) FVM rendelet szerint termékké nyilvanitott komposzt eléallitasara
alkalmas létesitménnyé mindsitett komposztaldk termékei:

e Kkikertlnek a hulladék statuszbdl,

e nagyobb bizalmat ébresztenek a potencialis felhasznalokban.

Komposztalas utan kulonosen, ha az termékként kerul forgalmazasra, szinte minden
hasznositasi méd szbéba kerulhet:

e szantofoldi hasznositas, kertészeti, haztaji hasznositas, fa és cserje telepités
(ezeknél fontos a komposzt tapanyag és humusztartalma, alacsony karos
anyag koncentracioja),

e rekultivacio, sérult tertletek helyreallitasanal takaroréteg készitése,

e energetikai hasznositas (ennél fontos a mérsékelt viztartalom és a lehet6 leg-
magasabb égéshd biztositasa).

A termékkomposztok égetését a Stratégia nem tekinti prioritasnak, mert célja
nem tamogathato, mert az alapvetéen egy meglévé joghézag kihasznalasa.

A stratégiai id6tavban megvaldsitandé fejlesztések kivalasztasanak szempontrend-
szere:

e Kapacitasbdvitésre van igény a kozponti szennyviztisztitd telepekhez kapcsolt
komposztaloknal, ezeket a projekteket miel6bb meg kell valésitani.

e A Stratégia szempontjabdl fontos, hogy 2023-ig lehetéség szerint minden
szennyviztisztito telepi komposztalot fejlesszenek fel termékké nyilvani-
tott komposzt eléallitasara alkalmas létesitménnyé a 36/2006 (V.18.) FVM
rendelet szerint, ahol ez eddig még nem tortént meg.

Ez az eljaras korantsem csupan a minéségbiztositashoz hasonloan, tulnyo-
moan adminisztrativ teendbket igényel, sziikség lehet a komposztalasi tech-
nologia teljes atépitésere is!

e A — f6ként kisebb telepeken tapasztalhaté — nyilvanvaléan szakszeritlen
.komposztalas”-t haladéktalanul fel kell szamolni.

" s

komposztalok fejlesztésével foglalkozik. Onallé, vagy hulladékkezel6hoz,
rekultivacios telephez kapcsolt komposztalok fejlesztése nem tartozik a Stra-
tégia keretébe.

A komposztalas soran a nyersanyagok 0sszekeverésekor kilonb6z6 adalékanyagok
és a komposztalast el6segitheté szerek is adhatéak, amelyek befolyasolhatjak a
transzformacié menetét, javithatjak a komposzt minéségét, gyorsithatjak az érés fo-
lyamatat. llyenek lehetnek példaul a kilonb6zd asvanyi anyag 6rlemények (alginit, lig-
nit, dudarit), kézetlisztek, mikrobialis oltbanyagok. Ezek az elésegité/kiegészitd tech-
noldgiai elemek pozitiv hatassal lehetnek a késztermék minéségére, de természete-
sen, nem valthatjak ki teljes mértékben a komposztalas feltételeit biztosité alapvetd
tényezbket.
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5.2.5 Iszap szallitasa

Szallitasi feladat, alapvetéen az iszapgazdalkodas két teriletén mertl fel. A térségqi
iszapkezel6 rendszereknél az egyes szennyviztisztitd telepek és a kdzponti telep ko-
z0ott, illetve a kezelt iszapoknak a hasznositas helyére torténd elszallitasakor.

A szallitas kornyezeti terheléssel, kockazattal és koltséggel jar6 kényszerfeladat,
mely a technoldgiak kozotti tavolsagokat hivatott athidalni. Ezért a szennyviziszap
hasznositasi/artalmatlanitasi technolégiak és azok teruleti elhelyezkedésének megha-
tarozasa valamint az optimalis szallitasi modok kivalasztasara soran elsédlegesen to-
rekedni kell a szallitasok minimalizalasara (tavolsag, mennyiség, koltség vonatko-
zasaban).

A vizsgalt iszapszallitasi modszerek (kozuti, vasuti, folyami és csévezeték) kdzul a
Stratégia szempontjabdl alapvetéen a kézuti szallitas relevans, de megfeleldé nagy-
sagrend és szallitasi tavolsag valamint vasuti infrastrukturalis feltételek teljestlilése
esetében a vasuti-kozuti kombinalt szallitas is szamitasba johet. Elemzéseinkben
a szallitasi tavolsagokra és a tarsadalmi, azon belll is a kornyezeti hatasokra koncent-
raltunk.

Megvizsgalva az egyes kibocsatasi helyek varhaté elszallitandé szennyviziszap min6-
séget megallapithatod, hogy az elszallitando iszap szarazanyagtartalma tobbnyire nem
fogja meghaladni a 60%-ot.

Az iszapot szallitasi tulajdonsagai miatt siritett és nedves iszap kategoriakba soroltuk,
melyek esetében a szallitasi médok kivalasztasanal a szallitas id6étartama szigoru kor-
latkeént jelentkezik. Javasolt szallitasi eszkoz a konténer vagy a tartaly.

Csovezetékes szallitas

A slritett iszap cs6vezetéken vald szallitasanak eszkozei szigoruan helyhez kotottek.
Ezért a csbvezetékes szallitast altalanos megoldasként nem javasoljuk (csak eseti
megoldasként johet szamitasba) ott, ahol az iszap hasznositasa is szigoruan helyhez
kotott (pl. a slritd és az injektald terlleten kiépitett ideiglenes tarolomedence kdzott).
A csbvezetéken vald szallitasnak a Stratégia szempontjabdl nincs jelentésége.

Folyami szallitas

A Duna mentén konténer rakodasra alapvetéen harom kikotété alkalmas. Ezek bar-
melyike kozotti folyami szallitas és rakodas idétartama meghaladja a biztonsagosnak
itélt 12 orat. A kikotétdl tavolabbi kiindulasi és/vagy érkezési pont esetében — kozuti-
folyami kombinaltszallitast alkalmazva - a kozuti ki- és beszallitas tovabbi idéigénnyel
rendelkezik, mely tovabb néveli, a mar amugy is hosszu fuvar idejét. Mindezek mellett
a 300 km alatti folyami szallitas nem versenyképes a kdzuti vagy a vasuti kombinalt
szallitassal szemben. Bar a nagyobb szennyviztelepek a Duna mentén helyezkednek
el, a folyd szallitasi bizonytalansaga, mely miatt alternativ szallitasi rendszereket kell
készenlétben tartani és a szallitasi id6 korlatozottsaga nem teszi lehetévé a Duna szal-
litasi potencialjanak kihasznalasat. A folyami szallitas érdemi lehetéségével nem
szamolhatunk a Stratégiaban.
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Vasuti és a vasuti kombinalt szallitas

A szallitmanyozdi gyakorlat alapjan minimum 10, maximum 25 vasuti kocsibdl allo,
maximum 1 500 t bruttd6 megrakott vonat tomeggel lehet szamolni. A szallitasi eszko-
z0k egységesitése érdekében tartalykonténerek és ACTS, InnovaTrain vagy egyéb
rendszer( zart konténerek alkalmazasa volna célszerd.

Kbzvetlen vasuti szallitas a feldolgozd és a meglévd energetikai hasznositas helye
(erbm() kozott valosulhatna meg, de a kdzvetlen vasuti infrastruktura kapcsolatok hi-
anya miatt ez a mod nem megvaldsithatd. Menetrendszerinti kozlekedés esetén a
szallitasi id6korlattal nem kell szamolni.

Vasuti kombinalt szallitas lehetéségei:

e vasut + 2 kozut: a vasuti fuvarhoz kapcsoldéddan, mind a ketté végen (feladas-
nal és a leadasnal) van egy 30 km-res kdzuti kor (oda-vissza),

e vasut + 1 kozut: csak a feladasnal van egy 30 km-res kdzuti kor (oda-vissza)
és a végeén a feldolgozé miiben kdzvetlen vasuti kapcsolat van a kirakasnal.

A fajlagos koltségek alapjan 100 km feletti szallitasi tavolsag esetében javasolt vizs-
galni a vasuti szallitas lehetéségét a minimalis vonat nagysag elérése mellett. Ezen
belll is klldndsen a tiszta vasuti szallitas és csak egy kozuti szallitast magaban foglalo
kombinalt szallitas érdemel figyelmet. A mindkét végén kozuti szallitast tartalmazoé
vasuti kombinalt szallitds nem igazan versenyképes a kozuti szallitassal.

Kozuti szallitas

Kozuti szallitas lehetésége az infrastrukturahal6zat miatt minden szallitasi feladat ese-
tében biztositott. A kis kapacitasu telepek - a tapasztalat szerint hozzavetéleg 500 t/év
iszap kibocsatasig - olyan kis teleplléseken talalhatok, ahol a kdzuti kiszolgalast biz-
tositod utburkolat nem alkalmas 40 t 6ssztomeg jarmiszerelvények forgalmara. Eze-
ken a telepeken az iszap szallitasat kisebb jarmivekkel kell biztositani (15-16 t 6ssz-
tomegl szippantés felépitményl tartalykocsi és 18-19 t dssztomegi konténer szallitd

teherautd, melyek 8 és 5 t iszap elszallitdsara alkalmasak), melyek kapacitasa egyben
illeszkedik az alacsonyabb kibocsatashoz.

A tobbi telep esetében 40 t Ossztomegl szippantods tartaly és zart konténer (ACTS
vagy InnovaTrain) szallité vontatds félpotkocsi alkalmazasa javasolhatd, melyek 23 t
iszap szallitasara alkalmasak.

A kozuti szallitas jellemz6en 100 km alatt alkalmazandé.

50 km alatti szallitasi tavolsag esetében a fajlagos koltségek flggetlenek a tavolsagtol
és a fent emlitett kisebb kapacitasu kézuti szallitojarmiivek esetében a fajlagos szalli-
tasi koltségek magasabbak, de a kdzuti szallitas prioritdsa 100 km alatt igy sem kér-
déjelezhetd meg, mert nincs mas szallitasi eszkdz, mely alkalmasabb lenne a kis ta-
volsagu szallitasok elvégzésére.

A kdvetkez6 abra a vasuti kombinalt, a kdzuti és a folyami szallitas netté fajlagos szal-
litasi koltségeit mutatja a szallitasi tavolsagok figgvényében. Az értékek az externalis
koltségeket is tartalmazzak. Az externalis koltségek kozott figyelembe vesszik az
egyes szallitdsi modok légszennyezési, zajterhelési és Uveghazhatasu gazok kibocsa-
tasara vonatkozo pénzben kifejezett kdltségeket és a baleseti kockazat pénzben kife-
jezett értékét. Ezekkel kiegészitve a szallitasi médok koltsége teljes tarsadalmi kolt-
ségnek tekinthet6 és a modvalasztas, nem csak pénzugyileg, de tarsadalmilag is opti-
malisnak tekinthetd.
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Az abra értelmezése soran szem el6tt kell tartani, hogy a fajlagos dij valtozasat mutaté
gorbe +20%-o0s eltéréssel egy dijsavot abrazol, melyben akar 40%-os eltérés is lehet-
séges. Ennek oka lehet pl. a szallitasi mennyiségek, a gyakorisag, a jarmivek kihasz-
naltsaga stb. (A fajlagos koltségeket a szennyviziszap prognosztizalt kibocsatasi ada-
tain alapuld mintapéldak szallitmanyozdi konzultacidja alapjan hataroztuk meg.)
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25. abra Vasuti kombinalt, kézuti és vizi szallitas netto fajlagos tarsadalmi kéltségei a szallitasi tavolsag
fiiggvényében

A helyzetfeltar6 munkarészben a hasznositasi/artalmatlanitasi médokhoz rendelt le-
hetséges szallitasi modok a fentiek alapjan tovabb szlkitheték. Az ot alkalmazott
hasznositasi mod esetében a kozuti szallitast 0 és 100 km kozotti, a vasuti +1
kozuti szallitasbdl allé kombinalt szallitast 100 km feletti szallitasi tavolsagok
esetében javasolt vizsgalni, illetve alkalmazni.

5.3 ISZAPKEZELESI TERSEGEK VIZSGALATA

Az iszapkezelés gazdasagosabba tételének legfontosabb és szinte az orszag teljes
tertletén alkalmazhaté megoldasa a térségi iszapkezeld rendszerek kialakitasa.

A térségi iszapkezelési rendszerek a telepulési szennyviziszapok kezelésére terjed-
nek ki olyan modon, hogy az iszapkezelési technoldgia egy vagy tobb végsé Iépcsbje
valamelyik, erre kijelolt telepen - vagy mas kulonalloé helyszinen - egyuttesen valosul
meg.

5.3.1 Mddszertan

A térségi iszapkezelési rendszerek miszakilag megalapozott strukturaval, az tzemel-
tet6i hatarok figyelembe vételével alakitanddk ki.

A Stratégia kialakitasa soran az egyes szennyviztisztité telepek kozoétt, mar ma is ki-
alakult egyuttmikodésekbdl (spontan iszapkezelési térségek) indultunk ki.

Az iszapkezelési térségek lehatarolasanal fontos figyelembe venni, hogy:

e aziszapkezelési térség foglaljon magaba minél tdbb szennyvizelvezetési és —
kezelési agglomeraciokba be nem sorolt telepulést, hiszen ezeken talalhatd
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(vagy a késdbbiekben ezeken létesllhet) az alacsony kapacitasu telepek
zOome,

e nem kell minden magyarorszagi telepulésnek, illetve szennyviztisztito telep-
nek szukségszerlen, valamelyik térségi iszapkezelési rendszerbe tartoznia,

e iszapkezelési térséget ott célszer( kialakitani, ahol a gazdasagossag altal
meghatarozott tavolsagban vannak kis szennyviztisztito telepek, amelyek igé-
nyelnek térségi szolgaltatasokat és van egy vagy tobb olyan nagy kapacitasu
telep, amely alkalmas, vagy - lehet6ség szerint - nagyobb beruhazasok nélkiil
alkalmassa tehetd térsegi igények kiszolgalasara,

e a gazdasagossag érdekében kelléen nagy terhelésl iszapkezelési térségek
alakuljanak ki,

e az iszapkezelési térségen belll legyenek kedvez6 kozlekedési lehetéségek,

e figyelembe kell venni a folyamatban lévé regionalis vizmu fejlesztések kereté-
ben létesulé 10 uj rothasztd altal biztositott tobbletlehetbséget,

e egy nyilvanvaléan egyuttmikodésre alkalmas terlleten esetenként két
szennyviztisztito telep is lehet, ezek osztoznak a kdzponti feladatokban (ilyen
estben altalaban a térségi rendszer megnevezésével is jeleztik a két kdzponti
telep tényeét, kiveve a Budapest térségi rendszernél, ahol nyilvanval6, hogy az
E-pesti, D-pesti és a BKSZT egyarant részt vallal a kdzponti feladatokbal).

e alapvetd fontossagu a mara mar jelentés mértékben koncentralédott tzemel-
tet6i struktura és ennek tovabbfejlédési iranya, az agglomeracioé hatara csak
kivételes esetben Iépje at a jelenlegi Gzemeltetdi hatarokat.

e atérségirendszerek alapjaul szolgalhatnak a tisztitotelepek k6zotti, mar spon-
tan kialakult egylittmiikodések. A térségi iszapkezel6 rendszerek lehataro-
lasanal ezekbdl célszeri kiindulni.

5.3.2 Iszapkezelési térségek kijelolése

Az iszapkezelési térségek kivalasztasanak elsé I1épése a szennyviztisztitd telepek ko-
z6tt kialakult spontan egyuttmikédések szambavétele volt.
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Q? D Spontéan kialakult iszapkezelési térség hatara

26. abra: Spontan kialakult iszapkezelési egylittmiikbdések és az ilizemeltet6k

Ezeknek a kezdetleges térségi rendszereknek a fent felsorolt szempontok figyelembe
vételével tortend, céliranyos novelésével jottek létre a térségi rendszerek.

A térségek addig voltak ndvelheték amig:

e aszomszeédos térségek ossze nem talalkoztak,

e nem mutatkozott valtozas az Uzemelteté személyében (ez egyes kivételes
esetekben figyelmen kivlul hagyhatd, pl. kisebb, szigetszerlien korulhatarolt
Uzemeltetdi tertletrészek esetén, ilyen esetekben inkabb az Uzemeltetbk sze-
mélyének moédositasaval célszerl a problémat orvosolni), minden mas eset-
ben torekedni kell arra, hogy az iszapkezelési térségek hatara tiikrozze
az uzemeltetéi hatarokat!

e nem mutatkozott akadalya a gazdasagos szallitdsnak (nagy tavolsag, vizfo-
lyas, kozeli hid nélkul, kedvezbtlen geodéziai viszonyok, masik nagyobb
szennyviztisztité vonzaskorzete, stb.).

Azokra a teruletekre, amelyeknél varhatéan nem alkalmazhatdék a modszertanban leirt
szempontok, vagy jelenleg nem vélelmezhet6 igény térségi iszapkezelésre, nem tar-
talmaz a Stratégia térségi rendszer kialakitasara vonatkozé javaslatot.

A fent ismertetett modszer alkalmazasaval szennyviziszap kezelési térségi rendszerbe
kerllt az orszag 3 174 telepulése kozul 2 718 telepulés.

Ezek szennyvizterhelése az orszag 12 214 124 LE. tavlati terhelésébdl 10 428 000 LE-
et reprezental (92%).

Fontos kiemelni, hogy a térségek kialakitasara a Stratégia csupan javaslatot tesz.
A korllhatarolas folyamatosan alakulni fog az idék soran, az Uzemelteték belatasa
szerint. A 3. mellékletben szerepeltetett korulhatarolas féként azt a célt szolgalja, hogy
a kozponti funkcidju telepek varhato tavlati terhelése-, és ezzel a fejlesztési igények
szamithatdk legyenek.
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Az adatgydijtés soran 836 telepulési szennyviztisztitorol sikerult informaciot gydjteni,
ezek kozll 728 telep tartozik a térségi iszapkezelési rendszerekbe.

27. abra: Spontan kialakult iszapkezelési térségi
rendszer Kecskemét térségében

28. abra: Kecskeméti iszapkezelési térség

Az érintett teleplilések 48 iszapkezelési térségbe vannak rendezve, amelyeket a ko-
vetkezd abra mutat be. Az egyes térségi rendszerek jellemz6 adatai részletesen a
3.sz. mellékletben talalhatok.

Zaldege
I Zélmsz;egin

Szennyviztisztito telep

80 ezer LE alatti (719)
@ 80 ezer LE feletti (21)

[[] Tervezett iszapkezelési térség hatéra

Szennyvizelvezetési agglomeréacio hatéra

29. abra: Javasolt iszapkezelési térségek

Az iszapkezelési térségek teljes tavlati terhelése (2027), a kdzponti telepek kapacitasa
és jelenlegi terhelése 6sszefoglalo jelleggel a kdvetkez6 tablazatban talalhato:
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Iszapkezelési térség Térségi kozpont
Tavlati terhelése  Tavlati terhelése Kézpont neve R
apacitasa (LE)
(LE) (sz.a.t) (szvt. telep)

Aszbdi 62713 1286 | Aszod 22916
Bajai 108 461 2223 | Baja 111 000
Bakonyi 257 376 5276 | Veszprém 122 373
Balassagyarmati 72538 1 487 | Balassagyarmat 22 500
Balatonlellei 42423 870 | Balatonlelle 46 600
Bolyi 68 681 1408 | Bély 14 167
. 450 495 Miskolc 350 000
Borsodi 9 235 iszativaros 29400
. 2965 872 Dél-Pest 293 300
Budapesti 60 800 EszakBP 775000
Debreceni 739 383 15 157 | Debrecen 675 000
Dél-Zalai 140 107 2 872 | Nagykanizsa 89 250
Dombovari 50 552 1036 | Dombévar 27 865
Egri 160 910 3299 | Eger 83 400
Fehérvari 368 008 7 544 | Székesfehérvar 277 000
Gydngyosi 98 801 2 025 | Gybngyos 99 333
Gyori 296 897 6 086 | Gyor 375000
Jaszberényi 78 221 1604 | Jaszberény 105 600
Kaposvari 156 199 3202 | Kaposvar 150 000
Kecskeméti 539 122 11 052 | Cegléd 40 625
" 0 | Kecskemét 240000
Kéthelyi 37773 774 | Kéthely 40 833
Kincsesbanyai 10 960 225 | Kincsesbanya 4117
Kiskunhalas-Kalocsai 173 421 3 555 | Kalocsa 56 667
" 0 | Kiskunhalas 32032
Kisujszallasi 162 181 3325 | Kisujszallas 8515
Kérmendi 41526 851 | Kdrmend 20 000
Mosoni 154 824 3 174 | Mosonmagyarévar 77778
Nyiregyhazi 481302 9 867 | Nyiregyhaza 211 333
Nyugat-Somogyi 63478 1301 | Barcs 22500
" 0 | Nagyatad 45 890
Oroshazi 156 537 3209 | Oroshaza 58 500
Oroszlanyi 109 553 2 246 | Oroszlany 68 000
Ozdi 87 587 1796 | Ozd 57 000
Papai 82 468 1691 | Papa 126 250
Pécsi 217719 4 463 | Pécs 350 000
Salgétarjani 130 068 2 666 | Salgotarjan 75000
Satoraljaujhelyi 74 389 1525 | Satoraljadjhely 27 870
Siofoki 135170 2771 | Siéfok 95000
Soproni 150 326 3082 | Sopron 165 000
Szekszardi 125676 2 576 | Szekszard 136 500
Szentesi 342 420 7020 | Szentes 65 033
Szolnoki 184 530 3 783 | Szolnok 117 333
Szombathelyi 250 204 5129 | Szombathely 262 500
Tapolca-Keszthelyi 140 687 2 884 | Keszthely 108 866
" 0| Tapolca 30000
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Iszapkezelési térség Térségi kozpont
Tavlati terhelése  Tavlati terhelése Kézpont neve e
apacitasa (LE)
(LE) (sz.a.t) (szvt. telep)

Tatabanyai 298 842 6 126 | Esztergom 30000
" 0 | Tatabanya 109 416
Tolna-Baranyai 77 458 1588 | Bonyhad 21400
" 0 | Komlo 67 500
Véc-Dunakeszi 328 901 6 742 | Dunakeszi 82 500
" 0| Véac 116 673
Viharsarok 176 966 3628 | Békéscsaba 133 333
Zalaegerszegi 147 265 3019 | Zalaegerszeg 129 600

8. tablazat: A javasolt iszapkezelési térségek terhelési adatai

5.4 AZISZAPKEZELESI TERSEGEKRE VONATKOZO FEJLESZTESI JAVASLATOK

5.4.1 Iszapkezelési kapacitasok térségi vizsgalata

A térsegi iszapkezeld rendszerek korulhatarolasat kovetéen, egyenként vizsgalni kel-
lett mind a 48 db térségi rendszerben azonosithato - kozos kezelésre vonatkozo - igé-
nyeket és lehetéségeket.

Ahogy ezt korabban mar jeleztik, nem tekintettik célkitizésnek a kdzponti funkcioju
telepek mindegyikének fejlesztését. Ezeknek a telepeknek ugyanis, tulnyomo részét a
kdzelmultban mar fejlesztették.

A kovetkezdkben vazolt vizsgalat soran azt kellett megallapitani, hogy a kézponti te-
lepek mai kiépitettségilk mellett, mennyire alkalmasak a kapcsol6dé szennyviz-
tisztito telepek és a térség jelenleg még nem csatornazott telepulései tavlati igé-
nyeinek kielégitésére?

Kapacitasok

o Elsé Iépésben megvizsgaltuk, milyen - térségi igényeket potencialisan kielégi-
teni képes — technoldgiai elemek allnak rendelkezésre a 48 térség 58 kézponti
szennyviztisztito telepén?

o Ennél avizsgalatnal kizardlag a meglévé iszapkezelési technoldgiat vettik
figyelembe, nem volt cél a kdzponti telepek altalanos technologiai fell-
vizsgalata.

A mar megkezdett fejlesztéseket meglévinek tekintettik.

Az egyes iszapkezelési technoldgiai elemek jelenlegi kapacitasat a kdz-
ponti telep 2013. év végén érvényes vizjogi Uzemeltetési engedélyének
bioldgiai tisztitokapacitas (LE) értékével vettik figyelembe.

o Az iszapkezelés technoldgiai elemei kozul az aerob stabilizaciét nem vettuk
kozds kezelési lehetéségként figyelembe (ugyanis ehhez a kapcsolddo kis te-
lep szennyvizét kellene atkormanyozni a kdzponti telepre és ez mar a szenny-
viz agglomeracio képzés kategoriajaba tartozik),
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Ahol anaerob stabilizalas van a kozponti telepen, azt figyelembe vettuk, mint
potencialis k6zds rothasztasi lehetéséget (mert a kapcsolddo kis telepek sta-
bilizalatlan iszapjanak atszallitasa a kdzponti telepre, realis lehet6ség).

A regionalis vizmlveknél folyamatban lévé rothasztd fejlesztési projekteket
meglévo kapacitasként vettuk figyelembe az érintett 10 szennyviztisztito telep-
néel.

Fentieknek megfelel6en a kdzos kezelési lehetéségek kozul kizardlag a kovet-
kezb technolodgiai lépcsék vehetbk szamitasba:

o rothasztas (minddel kapcsolodo résztechnoldgiaval, mint: elé- és utdsri-
tés, gazhasznositas, stb.),

o viztelenités (minddel kapcsolodo résztechnoldgiaval, mint: vegyszer el6-
készités és kondicionalas, stb.),

o szaritas,
o komposztalas.

A térségi rendszerek kdzos technoldgiaja nem mutat egységes képet. A potencialisan
kozos technoldgiai elemeket a kozponti telep lehetéségei determinaljak. Ezért
vannak olyan térségi rendszerek ahol kizardlag viztelenitésre terjed ki a kozos iszap-
kezelés, mas telepeknél viztelenitésre-komposztalasra, vagy rothasztasra-vizteleni-
tésre-szaritasra, vagy rothasztasra-viztelenitésre-komposztalasra, stb.

Igények

Tételesen megvizsgaltuk a térségi iszapkezel6 rendszerekbe bevont tovabbi
674 db szennyviz-tisztitd telepet (amelyek nem kozponti telepek) abbdl a
szempontbdl, hogy célszeri-e iszapkezelésuk valamely |épését az iszapkeze-
|ési térségi kdzpontban, k6zbsen végezni?

Nem szikségszeri feltétlentl, minden lehetséges technoldgiai [épést kozosen
végezni, hiszen egy jol mikodd kisebb, aerob stabilizalassal ellatott teleprdl
nem indokolt atvinni az iszapot a kdzpontba, anaerob stabilizalasra. Arra azon-
ban figyelemmel kell lenni, hogy ha valamely technolégiai elemet az iszapke-
zelési térség kdzponti telepén tervezunk elvégezni, akkor az ezutan kovetkezé
|épéseket szintén itt kell végezni, hiszen nem célszer(i oda-vissza szallitani az
iszapot!

Ahol indokolt volt, hogy valamely technoldgiai elemet a kdzpontban végezze-
nek, a kdzponti telep adott kezelési eleméhez (rothasztas, viztelenités, kom-
posztalas, szaritas) feljegyeztliik a kis telep névleges biologiai kapacitasat
(LE), mint igényt. Ahol valamely technoldgiai elem kézpontba telepitése nem
volt indokolhatd, ott a kdzponti telep, vonatkozd elméhez zérd értéket jegyez-
tunk fel.

Milyen esetekben indokolt a térségi iszapkezeld kapacitas igénybevétele?

o ha elavult technoldgia talalhatd a helyi telepen, pl.: iszap stabilizaciéra:
kétszintes ulepit6, vagy fellleti levegbztetés (pl. oxidacios arok), iszap viz-
telenitésre: iszapagy, stb.

o régebben - 2000. el6tt - helyezték a telepet Uzembe (a stratégiai id6tav
végén ezek mar legalabb 23 éves telepek lesznek),

o hianyzik egy, vagy tébb technoldgiai Iépcsd (pl. viztelenités).
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e Ezt kovetben kerllhetett sor a kdzponti telepek egyes technoldgiai elemeire
el6iranyzott, kilsé forrasbol szarmazo tébbletterhelések kdzponti telepenkénti,
majd orszagos 0sszesitésere. Orszagos szinten:

o mintegy 1 millié LE igényt mertlt fel k6z6s rothasztasra,

o kozel 1 millio LE igényt merult fel a kdzos viztelenitésre, ennek egy része
a kozponti telepeken, egy része pedig mobil viztelenitével elégithetd ki,

o kb. 300 000 LE igény mertlt fel a kdz0s szennyviztisztitd telepi komposz-
talasra, ennek csupan kisebb része elégithet6 ki a szennyviztisztito telepi
komposztalokban, nagyobb része az egyéb célu komposztald létesitmé-
nyekben.

200 000 LE megalapozott igény van a kdzos szaritasra.

Az alacsony kapacitasu telepek komposztaloit, kuléndsen, ha a telep
2000. elétt épdlt, altalaban célszeri lesz felszamolni, és a komposztalast
az iszapkezelési térségi kdzpontban végezni, mindsitett komposzt eléalli-
tasaval.

Az igények egy része a meglévo kapacitasok nagyobb kihasznalasaval, mas része a
szennyviztisztitd telepi Iétesitmények bévitésével biztosithatd, utdbbi a kdovetkez6k
szerint:

Technolégiai elem Erintett telepek Fejlesztend6 kapa-
szama (db) citas (LE

Rothasztas 16 978 918
Viztelenités 17 649 160
Komposztalas 5 253 562
Szaritas 1 122 373

9. tablazat: Iszapkezelési kapacitasok sziikséges fejlesztése

Kapacitasok és igények osszevetése

Az agglomeraciok koérllhatarolasat kovetdéen sziikséges meghatarozni a Stratégiai tav-
latban (2023-ig) minimalisan sziukséges fejlesztéseket a kdzponti telepeken.

Ehhez azonban, meg kellett vizsgalni, hogy az 58 db kdzponti telep minden egyes
technolégiai elemére mekkora tobbletterhelést okoznanak a tervezett beszallitasok.

Osszehasonlitottuk a meglévé technolégiai elem kapacitasat a tervezett beszalli-
tasokkal megnovelt 2013. év végi terheléssel. A tobbletterhelésekbe a jelenleg még
nem csatornazott telepulések LE terhelését is beleszamoltuk, mert ezek a terhelések
elébb-utdbb mint szennyviz, szennyviziszap, vagy nem kozmivel dsszegyUjtott haz-
tartasi szennyviz megjelenhetnek a kdzponti telepen.

A Stratégia idétavlatan beluli fejlesztések ott lesznek javasolhaték, ahol a jelen-
legi kiterheltség + a beszallitasokbdél szarmazé tobbletterhelés meghaladta a
120%-ot. Ahol ennél kisebb lenne a tulterhelés ott nem javasoltunk fejlesztést,
mert ilyen nagysagrendii kapacitasbévités altalaban szervezési intézkedésekkel
is megvalésithaté lehet.
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Onallo komposztalok fejlesztését nem iranyoztuk els, mert ez - igény esetén - lzleti
kérben megvalésithatd. Uj szennyviztisztité telepi komposztaldk létesitése sem indo-
kolt, mert a térségi igényeket kielégité onall6 komposztaldk mar potoltak a korabban
azonositott esetleges kapacitashianyokat.

5.4.2 A szennyviziszap hasznositas fejlesztési lehetéségeinek vizsgalata

Az iszapkezelési térségek iszaphasznositasara vonatkozéan nem egy meghatarozott
hasznositast javaslunk, hanem a 2014-2023. id6szakra vonatkozoan prioritasokat ha-
taroztunk meg, mivel a hasznositasi lehetéségek megvaldsithatdésagi, pénzigyi feltét-
elei a kuls6 korulmények hatasara jelentésen valtozhatnak.

Az egyes térségi rendszerek prioritas sorrendjére vonatkozo javaslat az 1. Mellékletben
talalhaté.

A prioritasok megvalasztasanal a kovetkez6 szempontokat alkalmaztuk, tamaszkodva
az 5.2.2. pontban bemutatott nettd tarsadalmi haszon alapjan kialakult sorrendre.
Mez6gazdasagi hasznositas

e A térségi rendszerek tobbségénél elsé helyen all, a legkedvezébb iszapgaz-
dalkodasi 0sszkoltség miatt.

e A mezdgazdasagi hasznositasra alkalmas teruletek minél nagyobb mértéki
bevonasa a mez&gazdasagi hasznositas korébe.

e Torekedni kell arra, hogy a sajat terlleten belll, vagy szomszédos teruleten
torténjen a hasznositas.

e A hasznositas foldrajzi helyének meghatarozasakor szigoruan be kell tartani a
jogszabalyi korlatozasokat és a természetvédelmi tertletek megkimélését.

Rekultivacio

A rekultivacios kapacitasok okszerlbb elosztasat nem kdzponti intézkedésekkel, ha-
nem a budapesti iszaphasznositasi projekt megvalositasaval javasoljuk megoldani, hi-
szen a budapesti iszapok foglaljak le a jelenlegi rekultivaciés kapacitas 66%-at!

e A rekultivacios hasznositas konkrét alkalmazasi lehetéségeit a szallitasi kolt-
ségek és atvételi ar alakulasa is befolyasolja.

e A keresleti viszonyoknak is van szerepe az arak alakulasaban, Budapest je-
lentés igénye az arakat magasabban tartja. Ott lehet prioritas a rekultivacio,
ahol kozel van a térséghez a rekultivalando terllet, vagy ahol nyilvanvaléan
kevesebb a mez&gazdasagi hasznositas lehetdsége.

Energetikai hasznositas

e A Budapest térsegi rendszer prioritasa egyéertelma.

e Ott is prioritdsként kezelhetd az energetikai hasznositas, ahol mar ma is van
a kozponti telepen szaritas.

o Az égetdmivek kdzvetlen kdzelében 1évd térségeknél is indokolt lehet.

Azt az esetet nem vesszuk szamitasba, amikor az iszap a szennyezettsége miatt nem
alkalmas mezdgazdasagi hasznositasra, mert telepllési szennyviziszapoknal ilyen
eset gyakorlatilag nem fordulhat eld, ha a csatornaba bocsathatdésag hatarértékét be-
tartjak a kibocsatok.
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Az égetési maradékok mennyisége a szennyviziszap szervesanyag tartalmanak fugg-
vénye. A monoégetes és egyuttégetés részletes gazdasagi elemzését a ,Felllvizsga-
lat” dokumentacioban végeztuk. Az ott vizsgalt 49 technoldgiai valtozat kozul 10 valto-
zat tartalmazott monoégetést. A monoégetd berendezéseknél a mintatechnologiaknal
50% koruli szervesanyag tartalom esetére a szarazanyag tartalom 58,3%-a kerulhet
lerakasra (ez 25%-0s szarazanyagtartalmu viztelenitett iszapra vonatkoztatva 14,5%-
0s mennyiség). Integralt monoégetdnél a lerakast monodepdniaban javasoltuk, mert a
foszforvisszanyerés gazdasagossaga esetén a mennyiség nyersanyagként késébb
ujra felhasznalhato.

Hulladékkal tortén6 egyuttégetés esetén a lerakasra kerul6 hulladékok aranya kisebb,
az aranyoktdl fUiggéen a bemend dsszes anyagra szamitva 12-25% kozotti. Hulladék-
kal egyuttégetés esetén a foszforhasznositas mar nem lehetséges, az elhelyezés csak
végleges lerakassal torténik.

A pernye és salak hasznositasara vilagszerte intenziv kutatasok folynak.
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6 A STRATEGIA MEGVALOSITASA

6.1 ESzZKOZRENDSZER

Az alabbiakban bemutatjuk, hogy a javasolt eszkdzrendszer hogy kapcsolodik a cé-

lokhoz.

CEL

Az iszapkezelés hasznositasokhoz igazodé
szintjének elérése

Az iszapkezelés hatékonysaganak ndvelése

A mezbgazdasagi hasznositas szinten tar-
tasa, ndvelése, hatékonysaganak ndvelése

A rekultivacios hasznositas hatékonysaga-

Az iszapkezelés hasznositasokhoz igazodé
kapacitasainak kiépitése, korszeriibb tech-
nolégiak alkalmazasa mintaprojektben, majd
szélesebb korben

Az iszapkezelés hatékony teruleti szervez6-
désének létrehozasa és mikodtetése

A mez6gazdasagi hasznositas 6szténzése a
gazdak eszkozeinek fejlesztésével, me-
nedzsment eszk6zokkel

A rekultivacios teruletek felhasznalasaban
stratégiai szintl beavatkozas érvényesitése,

PEIR SIS amely biztositja a hatékonyséagot.

A sziikséges energetikai hasznositasi kapa-
citasok biztositasa, a mezégazdasagi és a
rekultivaciés hasznositas utan fennmaradé
iszapmennyiség hasznositdsara

tositasa, fokozatos kiépitése

Az energetikai hasznositasi kapacitasok biz-

Szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi hia-

. ) Menedzsment eszk6zok
nyossagok kezelése

13311

30. dbra: A cél- és eszkbzrendszer kapcsoléddsa

Az eszkdzoket két nagy csoportba soroltuk: fejlesztési eszk6zokbe és menedzsment
eszkozOkbe. A fejlesztési eszk6zok alapvetben jelentésebb beruhazasi igénnyel ren-
delkezd, iszapkezelési és hasznositasi kapacitas kiépitésével jarnak. A menedzsment
eszk6zok alapvetbéen szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi intézkedéseket foglal-
nak magukban, amelyek dontéen mikodési jellegl koltségeket vonnak maguk utan,
de esetenként beruhazasi jellegl, egyszeri koltségek is kapcsolédhatnak hozzajuk.

6.1.1 Fejlesztési eszkd6zok

Iszapkezelési térségek iszapkezelési fejlesztései

Koncepcionalis szinten 48 db térségi iszapkezel6 rendszer kialakitasara tettlink javas-
latot. Az ezekhez tartozé 58 db szennyviztisztitd telep mindegyikén szikség lesz ka-
pacitasfejlesztésekre, de a Stratégia idétavlatan belll (2023-ig) tdbbséglikben meg-
oldhatd lesz a regionalis feladatokbdl addédd tobbletiszapok kezelése. Csupan 25
iszapkezelési térségben, 28 db telepnél azonosithaté olyan mértékl kapacitashiany,
ami miatt fejlesztésik a Stratégia keretében (2023-ig) javasolhatd. A térségi funkciot
ellatd kdzponti telepek terhelésén a sajat terhelés és a telepre beszallitott iszapokbdl
szarmaz6 idegen terhelések 0sszegeét értjuk.
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Ezekre a szennyviztisztito telepekre vonatkozé fejlesztési javaslatokat az alabbi tab-
lazat (2. szcenarid) és térkép mutatja be. Az 1. szcenarié ehhez képest annyiban tér
el, hogy nem tartalmazza a Dél-Dunantuli és Dél-Alfoldi térségi kombinalt energetikai
hasznositd mivekre vonatkozo értékeket. A tobbi szennyviztisztito telepen, beleértve
az iszapkezelési térségbe be nem sorolt teruleteken talalhaté 103 db szennyviztisztitd
telepetis, a Stratégia idétavjaban iszapkezelési technoldgiai fejlesztés nem szikséges

fuggetlenul attol, hogy az adott szennyviz agglomeracié része-e a térségi rendszerek-
nek, vagy nem.

Kezel6 létesitmény Hasznosito létesitmény - energetikai cél f/‘J > - —
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D Tervezett iszapkezelési térség hatara

Szennyvizelvezetési agglomeréacié hatara
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31. abra: Az iszapkezelési térségek javasolt iszapkezelési fejlesztései
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Iszapkezelési térség

Neve

Terhelése
(LE)

Térségi kozpont

Kézpont neve
(szvt. telep)

Szvt. telep
jelen kapa-

citésa (LE)

Rothaszto

Javasolt kapacitasnovelés (LE)

Viztelenito

Szaritd

Komposz-
talo

Bakonyi 257 376 Veszprém 122 373 0 0 122 373
Balassagyarmati 72 538 Balassagyarmat 22 500 0 22 500 0 0
Bolyi 68 681 Boly 14 167 0 14 167 0 0
Dombévari 50 552 Dombovar 33000 0 33000 0 0
Kaposvari 156 199 Kaposvar 0 150 000 150 000 0 0
Kecskeméti 539122 Cegléd 40 625 20 313 20 313 0 0
Kéthelyi 37773 Kéthely 40 833 0 0 0 20 417
Kincsesbanyai 10 960 Kincsesbanya 4117 2059 2059 0 0
Kiskunhalas-Kalocsai 173 421 Kalocsa 56 667 0 0 0 56 667
" Kiskunhalas 25000 0 25000 0 0
Kisujszallasi 162 181 Kisujszallas 8515 17 030 17 030 0 0
Kérmendi 41526 Kérmend 20 000 0 10 000 0 0
Mosoni 154 824 Mosonmagyarévar 53 888 53 888 53 888 0 0
Nyiregyhazi 481302 Nyiregyhaza 133 333 66 667 66 667 0 0
Oroshéazi 156 537 Oroshéza 52 470 0 26 235 0 52470
Satoraljaujhelyi 74 389 Satoraljaujhely 27 870 0 27 870 0 27 870
Siéfoki 135170 Siofok 95000 47 500 47 500 0 0
Szentesi 342 420 Szentes 100 000 0 50 000 0 0
Tapolca-Keszthelyi 140 687 Tapolca 30 000 39000 15000 0 0
Tatabanyai 298 842 Esztergom 30 000 39000 0 0 0
" Tatabanya 118 258 59 129 59 129 0 0
V&c-Dunakeszi 328 901 Dunakeszi 82 500 82 500 0 0 0
Vac 116 673 116 673 0 0 0
Balatonlellei 42423 Balatonlelle 46 600 46 600 0 0 0
Salgotarjani 130 068 Salgotarjan 75000 75000 0 0 0
Ozdi 87587 | Ozd 57 000 57 000 0 0 0
Borsodi 450 495 Tiszaljvaros 29 400 29 400 0 0 0
Jaszberényi 78 221 Jaszberény 70 416 70 416 0 0 0
Budapesti 2965872 | Budapest 2473 858 0 0 2473 858 0
Térségi kombinalt Energetikai hasznositas (Dél-Dunantul) 0 0 731707 0
Térségi kombinalt Energetikai hasznositas (Dél-Alf6ld) 0 0 731707 0
Osszesen 982 174 650 357 4 059 646 279 797

10.. tablazat: Javaslat az iszapkezelési térségek technoldgiai fejlesztésére (2. szcenario)
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A tablazatban bemutatott stratégiai fejlesztési feladatok kdzil az alabbi szennyviztisz-
titd telepeknek a rothasztasi illetve viztelenitési kapacitasat érdemes sorrendben elére
venni:

e Ahol egyébkeént is szikséges a telepeken fejlesztési beavatkozas. llyen mo-
don egy beruhazas keretében megvalosithatd a rothaszté fejlesztés és a tér-
ségi iszapkezeléshez kapcsolodo fejlesztés. A surgbs fejlesztések: Balaton-
lelle, Kisujszallas, Tapolca, Esztergom

e A jelen stratégiai tervezéssel parhuzamosan folynak egyéb, iszapkezeléshez
kapcsolodo projektek. Ezeket a Stratégia részének kell tekinteni és 2023-ig
megvalositani. Ezek egyike a regionalis Uzemeltet6k rothaszto fejlesztési pro-
jektje, amely a kdvetkezb szennyviztisztito telepekre terjed ki (ezek részben a
fenti szempontok szerint is a surg6s korbe tartoznak):

Balatonlelle 46.600 LE
o Dunakeszi 82.500 LE
o [Esztergom 30.000 LE
o Jaszberény 70.416 LE
o Kisujszallas 8.515 LE
o Oz 57.000 LE
o Salgoétarjan 75.000 LE
o Tapolca 30.000 LE
o Tiszaujvaros 29.400 LE
o Vac 116.673 LE

Magyarorszagon a kommunalis szennyviziszapok viztelenitésének szamos maodja
hasznalatos. Az utobbi évtizedekben ennek a technoldgiai elemnek minden lényege-
sebb miszaki fejlesztési eredménye bekerllt az Uzemeltetdi gyakorlatba. Az iszapke-
zelési térségi kdzpontoknal szilkséges kapacitasfejlesztések alapvetdéen kétféle mod-
szerrel biztosithatok:

e akozponti telep telepitett iszapviztelenité rendszerének kapacitasbovité-
sével,

e a kdzponti telep személyzete altal tzemeltetett, de mobil viztelenité6 beren-
dezések rendszerbe allitasaval.

A kétféle megoldas kdzotti dontés szempontrendszere:

e van e fizikai lehet6ség a kdzponti telep viztelenité kapacitdsanak bévitésére
és ha van, milyen mértékben?

e ha az iszap mar rothasztasra atkerul a kozponti telepre, a viztelenités is csak
ott, helyben valdsithaté meg,

e ha az iszap komposztalasa vagy szaritasa is a kdzponti telepen torténik, cél-
szerl lehet mar a viztelenitést is a kdzponti telepen végezni,

e az adott kis telep k6zuton milyen tavolsagra van a kézponti teleptdl,
e mekkora a kis telep kapacitasa (ezzel a behordas szikséges gyakorisaga)?
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A mobil viztelenit6 koltségeinek elemzésekor nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy
minden egyes kis telepen ki kell épiteni a mobil viztelenité berendezés fogadasanak
és zavartalan, gyors tuzembe helyezésének feltételeit, hiszen a letelepitésre és belze-
melésre forditott id6 is kdltségként jelentkezik.

A viztelenit6 kapacitast a Balassagyarmati, Bolyi, Domboévari, Kaposvari, Ceglédi, Két-
helyi, Kincsesbanyai, Kiskunhalasi, Kisujszallasi, Kbrmendi, Mosonmagyarovari, Nyir-
egyhazi, Oroshazai, Satoraljaujhelyi, Siéfoki, Szentesi, Tapolcai, Esztergomi és Tataba-
nyai telepen kell fejleszteni.

A Stratégia megvaldsitasa érdekében 2023-ig szlikség lesz a meglévd szennyviztisz-
titok telepi komposztaldinak fejlesztésére is. A fejlesztés célja, hogy termék mindsitési
komposztok eléallitasat tegye lehetévé a 36/2006 (V.18.) FVM rendelet szerint.

A stratégiai szerepet betdlté komposztaldk kozll, a jelentésebb kapacitashianya miatt
térségi feladatot csak korlatozottan betélteni képes létesitményt érdemes el6re venni
és besorolni a 2020-ig terjedé fejlesztési ciklusba. llyen a Kéthelyi szennyviztisztitd
telepi komposztalo.

Az iszapkezelési kozpontok kozul csupan két szennyviztisztitd telep rendelkezik sza-
ritdval: Veszprémben természetes, Gybérben mesterséges szarité tizemel.

A gy6ri szarité kapacitasbévitésére nincs agglomeracios igény, a veszprémi szarito-
nal azonban jelentds igény merdlt fel a bévitésre.

Tovabbi szaritok épitése csak akkor lesz aktualis, amikor szamottevd ndvekedés var-
hatd az energetikai hasznositas teruletén. A stratégiai idétavon belul, elérelathatdéan
az energetikai hasznositasra szolgalé iszaptdmeg a meglévé, illetve bdvitésre javasolt
szaritok, tovabba a komposzt energetikai hasznositasa révén biztosithatd. A varhaté
energetikai hasznositasi fejlesztéseket a fejlesztési eszkdzok egy késdbbi pontjaban
bemutatjuk.

Ettdl az iranytdl is flgg, hogy a késbbbiekben szikségessé vald szaritokapacitasok:
e természetes,
e vagy hd-kozlésen alapuld technoldgiak lesznek-e és
e a szennyviztisztitd telepeken, vagy
e az energetikai hasznositd berendezésekhez kapcsoltan lesznek-e telepitve?

Mintaprojektek

Az 5.2.4 pontban javaslatot tettink az iszapkezeléssel kapcsolatos technologiai fej-
lesztési mintaprojektekre. Mintaprojektek megvaldsitasara azért van sziikség,
hogy a szakma kozvetlen médon szerezzen tapasztalatot a nemzetkozi szinten
napirenden lévé, legujabb technoldgiai fejlesztésekkel kapcsolatban. Ezek a ta-
pasztalatok eldsegithetik az iszapkezelés legjobb gyakorlatanak késdébbi, altala-
nos elterjedését.

A biogaz hasznositasat azért szikséges az iszapkezelési technologiaknal figyelembe
venni, mert:

Egyértelmi trendnek tekinthet6 a rothasztas az egyre kisebb kapacitasu tele-
peknél valé alkalmazasa — gazdasagosan rothasztani pedig, kizarélag biogaz
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hasznositassal 6sszekapcsolva lehet — az erre a célra Magyarorszagon széles
korben alkalmazott gazmotorokbdl nincsenek a piacon megfeleléen kis kapaci-
tasu berendezések — emiatt ujszerli modon kell a gazhasznositasrél gondos-
kodni.

Tekintettel arra, hogy a mintaprojektek féként a rothasztasnal keletkezd biogaz hasz-
nositasanak ujabb eljarasaira vonatkoznak, azokon a szennyviztisztito telepeken ja-
vasoljuk megvaldsitani, amelyek Uj rothasztét kapnak, igy megtakarithatoak a meglévé
rendszerek atalakitasi koltségei és minimalizalhaté a mikédé Uzemek zavarasa.

igy az j, legkorszeriibb rothasztéhoz a legkorszeriibb biogaz hasznositas parosulhat.
A mintaprojektek célja, hogy a szakmai gyakorlatban altalanosan ismertté valjanak a
szennyviziszap kezelés technoldgiai részmegoldasaira kulfoldon fejlesztett legujabb
eljarasok és berendezések. A magyarorszagi telepeken fokozatosan bevezetni a
»legjobb gyakorlat”-ot.

Javaslatunk a kovetkez6:

e Mikroturbinak (kompakt gazturbinak) alkalmazasa a kisebb kapacitasu Kis-
Ujszallasi és a nagyobb kapacitasu Balatonlellei szennyviztisztito telepen.

o Uzemanyagcellas biogazhasznositas alkalmazasa az Esztergomi szenny-
viztisztito telepen.

Iszaphasznositasi fejlesztések

Magyarorszagon ma a telepulési szennyviztisztitas iszapjai hasznositasanak gerince
a mezbgazdasagi hasznositas (folyékony, vagy viztelenitett iszap, illetve komposzt
formajaban) és a rekultivacié céljara valé hasznositas (iszap, vagy komposzt formaja-
ban).

A mez6gazdasagi hasznositas szinten tartasa, névelése elsésorban nem fejlesztést
igényl6 kérdéseken, hanem szabalyozasi, szemléletbeli, finanszirozasi kérdéseken
mulik. Az iszapgazdalkodasi mintatechnoldgiak tarsadalmi hasznossag alapu elem-
zése (5.2.2. pont) megmutatta, hogy a termékkomposztok mezdgazdasagi hasznosi-
tasa a legkedvez6bb megoldas. Ezért a Stratégia a mezdgazdasagi hasznositasra ki-
emelten tamaszkodik.

Amennyiben a mez6gazdasagi hasznositasbdl és rekultivaciébol (ami a masodik leg-
kedvezbbb iszapgazdalkodasi megoldas) a ndvekvé hasznositasi igény nem oldhaté
meg, akkor 2023-ig, illetve tavlatban szikségszerlien meg kell nénie a szennyvizisza-
pok energetikai hasznositasi részaranyanak. Koncepcionalis tavlatban (2027-ig) var-
hatéan, az energetikai hasznositas a mez6gazdasagi hasznositassal azonos sulyu
hasznositasi mod lesz, masik szcenarié szerint azt jelentésen meghaladja. A Stratégia
id6tavja alatt, 2023-ig még csak azok az energetikai hasznositasi kapacitasok épulhet-
nek ki, ahol a koncentralt iszapképz6dés miatt a mezégazdasagi hasznositas megva-
|6sitasa nehézségekbe Uitkdzik (Budapest). A tavlati hasznositasi kapacitasok biztosi-
tasa a jelen Stratégia eredményei alapjan alakithaté. Amennyiben a mezégazdasagi
hasznositas novelhetd, tavlatban mar tovabbi jelentésebb energetikai hasznositasi ka-
pacitdsok nem lesznek szukségesek.

e A siiritett szennyviziszap mez&gazdasagi hasznositasat, az injektalast csak
néhany térségben (legnagyobb mértékben a Kaposvari szennyviztisztito te-
lephez kapcsoltan) alkalmazzak. Ennek a technoldgianak a kapacitas-, vagy
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technoldgiai fejlesztése nem része a Stratégianak. A sritett iszap hasznosi-
tasa abbdl a szempontbdl is problémas, hogy a Stratégia iszapkezelés oldalrél
orszagos szinten jelentés mértéki viztelenitést céloz meg, mivel ennek hasz-
nositasi lehetéségei sokoldalubbak és kevesebb kockazattal jarnak.

e Aviztelenitett iszapok ideiglenes lerakoban valé pihentetése, majd mez6gaz-
dasagi hasznositasa Magyarorszagon széles korben alkalmazott megoldas.
Ennek a technologianak a kapacitasfejlesztése sem indokolhato.

e Akomposztok mezdgazdasagi hasznositasi moédozatai kdzul kiemelked6 fon-
tossagu a termékké mindsitett komposztok hasznositasa. Ez a Stratégia
szempontjabdl kiemelten fontos technoldgia, de a fejlesztési igények nem a
hasznositasi technolégianal, hanem az iszapkezelési technologiak fejlesztése
keretében merllnek fel (lasd ott).

Az iszapkezelési mintaprojekteken kivll egy mezdgazdasagi hasznositasi mintapro-
jekt megvaldsitasa is, amelynek célja, hogy a mezbégazdasagi hasznositast akada-
lyozo kérdéseket feltarja és azokra tapasztalatokon és egzakt mérési eredményeken
alapul6 valaszt adjon.

A mintaprojekt végs6 outputja a szennyviziszapok és -komposztok (hulladék és ter-
mék statuszu) mezégazdasagi hasznositasi j6 gyakorlatanak kialakitasa, dokumenta-
lasa.

A mintaprojekt f6 tevékenységei:

¢ A mintaprojekt el6készitése: teruleti, miszaki, pénzugyi, intézmeényi kérdések
tisztazasa

e A hasznositas végrehajtasa tobb éven keresztul, tartamkisérleti kovetelmé-
nyeket kielégitben

o Tajékoztatas, érintettek bevonasa

e Szennyviziszapok és —komposztok (hulladék és termék statuszu) mezégazda-
sagi hasznositasara vonatkozé j6 mez6gazdasagi gyakorlatrol sz6lé kézikonyv
kidolgozasa, kitérve a miszaki és nem miszaki kérdésekre is

A rekultivacios hasznositasnak ma igen nagy a szerepe az iszaphasznositas teruletén.
Részaranya 2023-ig stagnalni, majd szamottevéen csdkkeni fog, azonban, még hosz-
szu ideig egyik meghatarozé tényezbje lesz az iszapgazdalkodasnak.

A rekultivaciés hasznositas nem kovetel meg a Stratégiatodl fejlesztéseket, mert
— ha egyaltalan felmerdl ilyen igény — azt a hasznosité cégek oldjak meg.

A telepulési szennyviziszapok energetikai hasznositasa elvileg két dolgot jelenthet:

e a szennyviziszapok anaerob stabilizalasa soran keletkezd biogaz hasznosita-
sat (ezt a kérdést az iszapkezelésnél kezeljik),

e aviztelenitett és szaritott iszapok (esetleg iszapkomposztok) energetikai hasz-
nositasat. A kbvetkezbkben ezt részletezzlik.
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A fejlesztési javaslatok meghatarozasanal a koncepcionalis, hosszu tavu célokbol kell
kiindulni és visszafelé szamolni az igényeket. 2027-re az energetikai hasznositasi ka-
pacitasnak el kell érnie a 90 000 tsza/év, mas szcenario szerint a 110 000 tsza/év iszap
szarazanyag nagysagrendet.

A Kkitlizott cél eléréséhez uj onallé iszaphasznositasi projektre nincs sziikség,
hanem erre az idépontra a hulladékgazdalkodassal és energiagazdalkodassal k6zo-
sen, utemezetten meg kell valdsitani az alabbi fejlesztéseket:

e Meg kell valésitani a mar el6készités alatt allé budapesti szennyviziszap
hasznositasi projektet, amely 54 000 tsza/év nagysagrendi iszapfogadé ka-
pacitast reprezental. Ez 6nmagaban elegend6 a 2023-ra eldiranyzott energe-
tikai hasznositasi kapacitas biztositasara. A legnagyobb valészinliséggel meg-
valosulé valtozat egy masodik Budapesti Hulladékhasznosité miih6z valé
csatlakozas lehet.

e Ahogy ezt korabban jeleztuk célszerd, ha a kapacitasokat — a biztonsag érde-
kében — nem csupan 100%-ra hanem 120-150%-ra épitjuk ki. Az ebbdl adédd
tobblet kapacitas igényt ki fogja elégiteni a ma is tizemel6é Matrai erémii, ahol
jelenleg mintegy 10 000 tsza/év iszap szarazanyagot hasznositanak.

e Hasonlo megfontolasbdl, amikor lehetséges, ki kell hasznalni a cementgyarak
aktualisan rendelkezésre allé szennyviziszap égetési kapacitasait is.

e Folyamatban van a Vértesi Erém( (Oroszlany) atalakitasa biomassza ége-
tésre, ebben varhatéan 10 000 - 20 000 tsza/év iszap szarazanyag hasznosita-
sara lesz lehet6ség, de ennek biztositasa érdekében feltétleniil csatlakozni
kell az Oroszlanyi Erémiifejleszt6 Zrt.-nél folyamatban 1évé fejlesztéshez.

e Tavlati fejlesztési tervként vizsgaljak a miskolci hulladék energetikai haszno-
sitd mi megvaldsitasi lehetéségét, amely a hulladékfrakcio energetikai hasz-
nositasa mellett, elvileg 30 000 tsza/év szennyviziszap mennyiség feldolgoza-
sat is lehetbvé tehetné.

e A kovetkez6 idészakban varhatdan elékészitik egy dél-dunantuli és esetleg
egy dél-alfoldi hulladékgazdalkodasi céllal (varhatban RDF hasznositasi cél-
lal) épuilé energetikai hasznosité mii beruhazasat is, amelyben a fogadasra
kerll6 szennyviziszapok 0sszesen akar 10-20%-ot (mintegy 20-30 ezer tsza-
ot) is kitehetnek.

Fentiekbdl nyilvanvald, hogy a stratégiailag szilkséges energetikai hasznosité
kapacitasokat alapvetéen egyiittégetéssel, alapvetden a folyamatban Iévé hulla-
dékhasznosité mii fejlesztésekhez kapcsolédva, lehet megval6sitani. Ehhez a viz-
gazdalkodasi agazatnak szoros egyiuttmiikodést kell teremtenie a hulladékos
agazattal.

Ha a hulladékhasznositas emlitett projektjei nem valésulnanak meg, a mezégazdasagi
és rekultivacion feluli kapacitas biztositasa érdekében a szennyviziszap energetikai
hasznositasat 6nalléan lesz sziikséges megoldani. Ekkor sziikség lehet a budapesti
szennyviziszap monoégetése. Ennek a forgatokdnyvnek a valdszinlisége azonban,
igen csekely.
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6.1.2 Menedzsment eszkozok

Az alabbiakban roviden dsszefoglaljuk a javasolt menedzsment eszkdzoket, meghata-
rozva azok fejlesztési iranyait. Az egyes eszk6zOk bevezetése tovabbi kidolgozast ige-
nyel.

Szabalyozas

Az iszapkezelési térségek létrehozasa elvileg tobbféle moédon torténhet.

A jogszabalyban torténd kijelolésnek elénye, hogy jogi kotelezé erével tartja egyben
az érintett rendszerben részt vevbket, konnyebb tervezhetfséget biztosit, jobb és ki-
egyensulyozottabb adatszolgaltatasra képes, kevesebb a bizonytalansaga, alkalma-
sabb a hosszu idétavon megvaldsuld, bonyolult tamogatasi konstrukcioknak valé meg-
felelésre.

Ugyanakkor Iétrehozasa, a jellemz6k meghatarozasa, értékelése miatt nehézkesebb,
ellentmond annak az elvnek, ami szerint minden dontést az arra alkalmas legalacso-
nyabb szinten kell meghozni, a rendszerek szukségszeriivé valé modositasa rugal-
matlanabb, rendszeres felllvizsgalatot igényel.

A hazai vizgazdalkodasi hagyomanyokhoz egyértelmien kdzelebb all a jogszabalyi
kijelolés és a kotdttebb mikddés. A tarsadalmi egyeztetés soran teljesen egyértel-
miuvé valt, hogy a jogszabalyi kijelolés modszerét az érdekeltek nem tamogatjak.

A masik megoldas az lehet, ha az iszapkezelési térségek onkéntes tarsulasok meg-
alakitasaval jonnek létre. Az dnkéntes alapon létrejové tarsulasok keretében végzett
szennyviziszap kezelés esetén figyelemmel kell lenni a tarsulasok minden szervezési,
adminisztracids, jogi, tulajdoni, stb. problémajara. Az utobbi évtized tapasztalata, hogy
az onkéntes alapon szervez6d6 tarsulasok egy vagy tobb kézpontuak, hatalmas von-
zaskorzetlek, de az dnkéntes tarsulas elvébdl fakadoan jellemzben instabil képz&d-
menyek, ez részben a vonzaskorzetek nagysagabdl is ered6 probléma, masrészrél a
valtozasok, modosulasokra adott reakcionak is tekinthetd.

Felmerul annak a kérdése is, hogy elkeruljuk a nem hatékony térségek kialakulasat,
ebben az esetben a tamogatasi rendszeren keresztll lehetne a tarsulasok kialakitasat
iranyitani: csak meghatarozott telepulések 6sszefogasaval létrejové tarsulasok lehet-
nének kedvezményezettek.

Amennyiben a térségi rendszerek azonos Uzemeltetd hataskorébe tartozé szennyviz-
tisztitd telepek kozott jonnek Iétre, a hatranyok jelentds része lekertlheté. Ennek meg-
feleléen harmadik megoldasi lehetéségként az iszapkezelési térségek kialakitasat
az uzemeltetdkre lehet bizni. A jelenlegi, mar meglévd, relevans adottsagokkal jelle-
mezhetdé mikodé folyamatokban leginkabb az Gzemeltetdi integracié nyoman elinduld
racionalizalasi torekvések eredményezhetnek valtozast. Ekkor is az el6z6 megoldas
szerinti, tamogatasi rendszeren keresztiil torténé 6sztonzés lehetne miikodokeé-
pes.

Fenti érveknek megfeleléen a Stratégia az egy lizemeltetdé hataskorébe tartozo,
onkéntes alapon létrejott iszapkezelési térségek kialakitasat javasolja. A 3. mel-
Iékletben megjelend korulhatarolasok csupan javaslatot jelentenek és a kdzponti tele-
pek tavlati terhelésének becslését segitik el.
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A hazai jogszabalyi kornyezetben a szerves tragyak kozul az istallétragya N-tartalma-
nak hasznosulasi értéke a kijuttatas évében 40%, a higtragyaé pedig 50%. A Nemzeti
Agrargazdasagi Kamara, a Féldmivelésiigyi Minisztérium és a NEBIH altal kiadott
(2015) Nitrat gazdalkodoi Kézikonyv alapjan a talaj tapanyag ellatottsaganak és a no-
vény igényének megfeleléen, a fenti szerves tragyak hasznalatakor van lehetéség a
szukséges és azonnal hasznosulo N tapelem kiegészitésére mitragyaval. A szenny-
viziszapokban, de kuléndsen a szennyviziszap komposztokban a nitrogén, jelentés
mennyisége kotott, a novények szamara fokozatosan feltarulo frakcioban van jelen és
évekre elnyujtottan igazolhato a tragyahatasuk®, igy ezen anyagok esetében is indo-
kolt a N hasznosulas meghatarozasa, valamint az, hogy a sziukséges N hatéanyag
indokolt esetben kiegészithetd legyen.

Az erdorél, az erdd védelmérdl és az erdégazdalkodasrol szolé 2009. évi XXXVII.
torvény rendelkezése szerint az erd6 talajanak védelme érdekében erdében szenny-
viz, szennyviziszap, higtragya vagy talajszennyez anyag elhelyezése tilos, viszont a
torvény nem tiltja a tapanyag utanpotlast.

A szakirodalmi adatok alapjan a szennyviziszapok, de elsésorban a harmonikusabb
tapanyag feltarodas és kisebb kornyezeti kockazat miatt a szennyviziszap komposztok
nagy dézisban hasznositva alkalmas startertragyak lehetnek az erdék faallomanyai-
nak szamara’.

A torvénnyel 6sszhangban a nem hulladék statuszu termékkomposztok hasznosita-
sara van mod és lehetéseg a fakitermelést szolgald elsé kivitelt erdételepitéseknél és
a tarvagas utani erdéfelujitasoknal (a labon allé faadllomany miatt a komposzt kijutta-
tasa és bedolgozasa nem megoldhato), viszont a hazai gyakorlat az az, hogy semmi-
lyen tragyazas nincsen az erddékben, mert koltségnoveld. Az erdbgazdalkodasokban
évente 20 000 ha-on 160 000 tsza mennyiséget lehetne termékkomposztként haszno-
sitani. A fentieket figyelembe véve javasolhat6 egy tamogatasi és 6sztonzbi rendszer
kialakitasa, amely lehet6séget teremthetne a termék komposztok hasznositasara a fa-
termelést szolgald erddmiuvelési agu teruleteken.

A rekultivacios teruletekre torténd iszapkihelyezés jelenlegi gyakorlata orszagos szin-
ten nem tervezett, a napi piaci viszonyok befolyasoljak a szallitasokat. A tervezés hia-
nyabol fakaddan a kihelyezés nem tekintheté hatékonynak, sok esetben nagy tavol-
sagu szallitasokra kényszerilnek az Uzemelteték, az egyes helyszinek feltoltése el6-
rehalad, mashova egyaltalan nem kerulhet szennyviziszap.

Tekintettel arra, hogy a szennyviziszap rekultivaciés hasznositasara alkalmas tertle-
tek rendelkezésre allasa idében csdokkend tendenciat mutat, szlikségszerd a rendel-
kezésre allé kapacitasokat a jelenleginél ésszerlbben kihasznalni. Ennek legjelent6-
sebb |épése a Budapesti iszaphasznositasi program megvaldsitasa lehet, mert jelen-
leg a rekultivacioval hasznositott iszaptomegnek mintegy 66%-a Budapestrél szarma-
zik. Tovabbi intézkedésekre valdszinlileg nem is lesz szukség.

6 Kadar 2013
7 Harrison et al. 1994, Prescott et al. 1996, Nixon et al. 2001, Bramryd 2001, Selivanovskaya et al. 2003
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Természetesen a rekultivacios hasznositas esetén is kotelezd a Hulladék torvényben
szerepl6 ,kOzelség elvének” érvényesitése. A rekultivacios terlletek orszagos szinti
hatékony felhasznalasa mas anyagaramokkal torténd optimalizalasa is lehetséges.

Vizsgalati, elhelyezési paraméterek jogszabalyi el6irasként nem mezégazdasagi mi-
velésU teruleten rekultivacio esetére Magyarorszagon nincsenek. A kdrnyezetvédelmi
hatosagok egyedi el6irasai az Eurdpai Unio elsd talajvédelmi iranyelvében is a szenny-
viziszapok terméfoldon torténé felhasznalasanak szabalyozasara vonatkoznak csak.
Ennek a helyzetnek a fenntartasa mindaddig nem okoz gondot, amig a hatésagi egyedi
engedélyezési gyakorlat azon az allasponton nyugszik, hogy az erre a célra megfelel6
tertleteken nincs szukség kulonos feltételként hatarértéket rogziteni. Egyes hatdsagi
eljarasokban azonban ennek vannak nyomai, a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezessel szembeni védelméhez szikséges hatarértekekrél és a szennyezések
mérésérél  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiuttes rendelet szerinti
szennyezettségi hatarértékek megkovetelése hatranyosan befolyasolja a szennyviz-
iszap hasznositast, ha olyan terlletekre is vonatkoztatjak a kotelezettséget, ahol
egyébként nem kellene megkdvetelni.

Szabalyozas nélkll elsésorban a hatésagi gyakorlat egységesitésre lenne sziikség,
az engedélyekben szerepl6 egyedi feltételek meghatarozasa és az ellenérzés oldala-
rél. A hatésagi gyakorlat egységesithetd az Orszagos Kornyezetvédelmi és Termé-
szetvédelmi Féfelligyel6ség bevonasaval, vagy egy kapcsolodo iranymutatas kibocsa-
tasaval, valamint a feltételek meghatarozasa kapcsan a teljes hatésagi szervezetet
erintd képzés megszervezésével.

Lehet6ség van szabalyozasra is, amelynek megalkotasa segithetné a szennyvizisza-
pok hasznositasat, ha a hatarértékek ugy lennének beallitva, hogy nem a legszigorubb
hatar felé kdzelitenek az értékek.

A hulladékstatusz a szennyviziszap tekintetében sokszor nem kivanatos, mivel az sok
esetben megneheziti a szennyviziszap kezelését, hasznositasat. A hulladéktorvény
szerint a hulladékstatusz megsziinésének négyes kdvetelménye alapjan egy adott hul-
ladék megszinik hulladék lenni, amennyiben hasznositasi miveleten (beleértve az uj-
rafeldolgozast) esett at, és megfelel az alabbi feltételekkel 6sszhangban kidolgozandd
konkrét kritériumoknak:

a) meghatarozott célra altalanos jelleggel hasznaljak;
b) rendelkezik piaccal, van ra kereslet;

c) megfelel a rendeltetésére vonatkoz6 miszaki kdvetelményeknek és a ra
vonatkozo jogszabalyi elirasoknak, szabvanyoknak,

d) hasznalata 6sszességében nem eredményez a kdrnyezetre vagy az em-
beri egészségre karos hatast.

A hasznositasi mivelet utjan eléallitott anyag vagy targy a hulladékstatusz megszine-
sére vonatkozo feltételeknek valé megfelelését a termék megfelel6ségének és bizton-
saganak ellendrzéséért felel6s hatdsag, illetve piacanak felligyeletéért felelés hatésag
ellen6rzi. A hulladékok esetében az End of Waste (EOW) folyamat egyedi szabalyo-
zasa nem varhato, a fenti négy feltételnek valé megfelelés alapjan a hulladék birtokosa
szuntetheti meg a hulladék statuszt. Ez aldl egyedil a mindsitett termékkomposztok a
kivételek.
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Célszer( — akar szabalyozas nélkll is — olyan egységes gyakorlat kialakitasa, amely
mind a hulladék birtokosa, mind a hatésag, mind az iszap hasznositasanak végsé fel-
hasznalo6i szempontjabol megbizhatoéan rogzitik a hulladék statusz véget.

Javasoljuk, hogy id6ével keruljon sor a szabalyozas oly médon valé szigoritasara, hogy
csak a hulladéknak minésulé, a gazdasagosan semmilyen modon nem hasznosithaté
szennyviziszap legyen lerakhato.

A termékkomposztok égetése csak akkor johet szamitasba, ha nem megfelel6 termé-
ket kell alkalmanként hasznositani, vagy a mezdgazdasagi hasznositas valamilyen ok-
badl ellehetetlendl.

A telepulési szennyviziszapok masodlagos nyersanyagnak tekinthetdk, de a vonat-
koz6 Eurdpai Unios szabalyozas hulladéekként hatarozza meg. Ennek a kérdéskornek
a modositasa csak az EU szabalyozassal 6sszhangban torténhet.

A két legfontosabb szabalyoz6 eszk6z (a szennyvizek és szennyviziszapok mezégaz-
dasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyairdl sz6l6 50/2001. (IV. 3.) Korm.
rendelet és a termésndvel6 anyagok engedélyezésérdl, tarolasardl, forgalmazasardl
és felhasznalasarol szolé 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet) eltéré célu agazati torvé-
nyekbdl kapott felhatalmazason alapszik, targyukat tekintve azonban egész-rész vi-
szonyban allnak egymassal. A két szabalyozas 6sszhangja akkor lenne megteremt-
het6, ha a teljes ciklusra vonatkozéan azonos kdvetelmények jelennének meg, és ha
a hulladék minésités helyett a hulladék vége statusz illetve a melléktermék mindsités
kaphatna kozponti szerepet.

Az Uj szabalyozas feloldhatna azokat az ellentéteket, amelyek az életciklus jelenlegi
felosztasa, illetve részbeni atfedéses szabalyozasa okoz, lehetéséget teremthet arra,
hogy a hulladékként kezelt szennyviziszap a hulladékkorbél kikertlve termékkeé valjon
és megjelenhetnek a Stratégiaban megjelenitett-bemutatott iszapkezelési, iszapszalli-
tasi, iszaphasznositasi- és artalmatlanitasi tevékenységek részletes feltételei.

Finanszirozas

A mikoédéshez és a fejlesztésekhez kapcsolddo finanszirozasi kérdések, javaslatok
ebben a fejezetben kerulnek bemutatasra, a részletes szamok a 6.4.2 Finanszirozasi
tervben szerepelnek.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve a vizvédelmi politika terén
a kdzosseégi fellépés kereteinek meghatarozasarol 9. cikkében kimondja, hogy ,a tag-
allamok figyelembe veszik a vizszolgaltatasok megtérulésének elvét, beleértve a kor-
nyezeti és a vizkészletekkel 6sszefliggd koltségeket ... kilondsen a szennyezd fizet
elvének megfeleléen.”

A vizikozmii-szolgaltatasrol szél6 2011. évi CCIX. torvény az altalanos rendelke-
zések kozott kimondja a koltségmegtérilés elvét: ,a vizikozmi-szolgaltatas igénybe-
vételéért fizetendd dijban a vizikozm( mikodtetésével kapcsolatos indokolt kdltségek-
nek meg kell térulnitk”.

A fentieknek megfeleléen a szennyviziszap kezelési, hasznositasi, artalmatlanitasi
koltségeket be kell épiteni a szennyvizdijba. A dijat csokkenteni kell a tAmogatasokkal
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és a hulladék hasznositasabdl vagy hasznositas céljara torténd értékesitésébdl szar-
mazo bevétellel.

Az iszapgazdalkodasi tevékenységek egzakt modon torténd elkulonitéséhez, sziksé-
gessé valhat az érintett jogszabalyi kdrnyezet finomhangolasa annak érdekében, hogy
a dijakba konzisztensen beépuljon az iszaphasznositas és artalmatlanitas koltsége, ,
fuggetlendl attdl, hogy az a kézmda létesitményben térténik-e. Ha mas anyagarammal
egyutt kezelik az iszapot, akkor a kezelés koltsége megoszlik az anyagaramok kozott
(pl. hulladék és iszap).

Amennyiben a szennyvizdijbdl és a bevételekbdl a szennyviziszap kezelési, haszno-
sitasi, artalmatlanitasi koltségek mégsem fedezhet6k teljes kortien, a kozszolgaltatas
fenntarthaté mikodésének biztositasa érdekében, a vizikozmi-szolgaltatok tamoga-
tasi igényeinek figyelembevételével szikségessé valhat a vizikozmU-szolgaltatas el-
lentételezése.

A KEHOP 2. prioritasi tengely 3. intézkedésének ,Szennyviziszap optimalis hasznosi-
tasa érdekében szukséges beruhazasok, fejlesztések energiahatékonysagi elemek-
kel” keretében kiemelt cél a févaros szennyviztisztito telepein képz6déd szennyviziszap
hasznositasanak megoldasa, tamogatasa, melynek megvalodsitasa 2020-ig esedékes.
A budapesti szennyviziszapok hosszu tavu kezelése, artalmatlanitasa, hasznositasa
onallé nagyprojektként kerult nevesitésre a KEHOP-ban, mintegy 200 ezer t/év kapa-
citassal 50 milliard Ft-os tervezett koltséggel. A projekt elbkészitését a 1199/2015.
Korm. hat. szerint.

A KEHOP megfogalmazasa szerint , A stratégiai terv kidolgozasat kdvetben a stratégia
eredményei, megallapitasai felhasznalhatdak a jovébeli beruhazasok tervezése, Kivi-
telezése soran.”

Javasoljuk, hogy a fenti intézkedésbdl biztosithatod legyen a vegyes hulladékkal torténd
egyuttes energetikai hasznositas. Amennyiben szukseges, egyeztetést kell kezdeme-
nyezni az EU-val, hogy értelmezésuk szerint ez biztosithaté-e a KEHOP-bol. Ameny-
nyiben esetleg nem, ugy javasolt az OP ennek megfelel6 mddositasa.

A 2. prioritasi tengely 3. intézkedésnek a budapesti nagyprojekten felul fennmaradé
keretét az iszapkezelési térségek iszapkezelési fejlesztéseire javasoljuk forditani.

A KEHOP 2. prioritasi tengely 2. intézkedésének ,Szennyvizelvezetéssel és kezelés-
sel kapcsolatos fejlesztések” keretében javasoljuk tamogatni a tervezett 10 Uj rot-
haszt6 megvaldsitasat.

A TOP 2.1. Gazdasagelénkité és népességmegtarto telepulésfejlesztés intézkedése-
nek 2. Telepulési kdrnyezetvédelmi infrastruktura-fejlesztések beavatkozasi tertletén
belll lehetéség nyilik az Gnkormanyzati kedvezményezettek szamara a hulladék ener-
getikai hasznositasara, illetve a telepulési maradék, vegyesen gyujtott hulladék ége-
téssel torténé kezelésére, energetikai hasznositasara. A megyei jogu varosok eseté-
ben a TOP 6.3 Gazdasagélénkitd és népességmegtartd varosfejlesztés intézkedés 2.
Varosi kornyezetvédelmi infrastruktura-fejlesztések beavatkozasi tertletén van lehet6-
ség a tamogatasra. A mechanikai valogatomivekbdl olyan hulladék képzddik (kb. 500
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ezer tonna /év mennyiségben), amelynek nagyobb része égethetd, ennek hasznosi-
tasa a magas fltéérték miatt specialis égetdével (RDF energetikai hasznosité mu) le-
hetséges. Orszagos szinten 2016-ra ~350 ezer t mechanikai levalasztas eredménye-
képpen létrejovd nagyfltéértékl frakcio (RDF) eléallitasa varhato.

Az RDF energetikai hasznositasa soran kis mennyiségben (kb. 10-20%) szennyviz-
iszap egyuttes hasznositasara is lehetéség van. Javasoljuk, hogy a TOP keretében
keruljon megvalodsitasra egy kb. 100 ezer tonna kapacitasu RDF energetikai haszno-
sitd md, amely kb. 20 ezer tonna szennyviziszap egyuttes hasznositasat is lehetéve
tenné. Egy tovabbi hasonlo kapacitasu energetikai hasznosité mii el6készitését is
javasoljuk a TOP keretében, amely megvalésitasa mar athuzoédhat a kdvetkezé tamo-
gatasi ciklusra, és amely hosszu tavon tovabbi 20 ezer tonna szennyviziszap haszno-
sitasat biztositana.

Ezek az iszap energetikai hasznositasat szolgalé kapacitasok a budapesti iszap ener-
getikai hasznositasaval, az esetleges erémivi fejlesztésekkel és a meglévé energeti-
kai hasznositassal egyuttesen a tavlatban sziukséges iszap energetikai hasznositasi
kapacitasokat megteremthetik.

A termékkomposzt el6allitasanak és mezdgazdasagi hasznositasanak koltsége ma-
gasabb, mint az alternativ tapanyag utanpdétlasi lehetéségek, pl. az istallétragya vagy
a matragya hasznalatanak koltsége. Emiatt szukséges a termékkomposzt mezbgaz-
dasagi hasznositasanak pénzigyi 0sztdnzése. Ez jelentheti a fenti kilonbozet beépi-
tését a szennyvizdijba, ami versenyképessé teszi a terméket. Amennyiben a kilonbo-
zet nem vagy nem teljes mértékben épithet6 be a szennyvizdijba, abban az esetben
szikségessé valhat a komposzt hasznositdjanak pénzigyi tamogatasa. Meg kell vizs-
galni, hogy a mez6gazdasagi tamogatasok kozé beépithet6-e a komposztok mez6-
gazdasagi felhasznalasa. A mezégazdasagi hasznositashoz sziikséges beruhazasok
tamogatasa is felmertlhet. A mez6gazdasagi tamogatasok egy részénél (kilondsen
z0ldség- és gyumolcstermesztés, erdbgazdalkodas, nem élelmiszer célu novényter-
mesztés) célszerl a tamogatasi feltételeknél megszabni, elényben részesiteni azokat
a kedvezményezetteket, akik termékkomposztot is felhasznalnak.

Intézményi kérdések

A komposztok minéségi osztalyokba sorolasa nem egységes Eurépan, de még az Eu-
répai Unidn belul sem. Magyarorszagon a szennyviziszapokbal eléallitott, termékként
forgalmazott komposztok alapminéségét a 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet garantalja,
amely alapjan a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal felhasznalasi engedélyt ad-
hat. Egy tovabbi minéségbiztositasi rendszerrel a komposztok kdrnyezetszennyezé
hatasuk alacsony kockazata, valamint fokozott tragya és talajjavité hatasuk lenne iga-
zolhato.

Egy onkéntes mindségbiztositasi rendszer kiépitése és mikodtetése is segithetné
a szennyviziszapbdl eléallitott mindsitett komposztok hasznositasat a minéségi tanu-
sitvannyal, bévithetné a hasznositék ismeretanyagat a szerves hulladékokbdl készult
komposztokrél, csdokkentve ezzel a hasznositasbdl fakadd bizalmatlansagot, valamint
hosszu tavon tamogathatna a szakpolitikai dontéshozatalt is.
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A szennyviziszap komposztok hasznositasakor az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a
mez6égazdasagi felhasznalaskor a talajt is bevonja a vizsgalatokba. Ennek megfele-
I6en minden érintett terulet talaja és a kijuttatand6 anyag bevizsgalasra kerul, amely
soran megallapitasra kerul az egy hektarra kijuttathatdo doézis, a kijuttatandé anyag
beltartalmi értékeitdl, a termesztendd novény igényeitdl a talajban 1évd tapanyagoktol,
és az évente maximalisan kijuttathaté toxikus elemektdl figgbéen. Ezzel szemben a
termésnoveld anyag engedélyezése soran (36/2006 (V. 18.) FVM rendelet) csak a
termék kerul bevizsgalasra, ami barmely terlleten felhasznalhatd, tovabbi vizsgalatok
és hatésagi engedély nélkul. Ezért is szlkséges a termésndvel6 anyagok szigorubb
vizsgalata és allando ellenérzése, hogy azok minden esetben megfeleljenek a kérnye-
zeti, human-egészségugyi kockazatoknak.

A szennyviziszapokbdl készult komposztok minéségbiztositasanak meghatarozo sze-
repe lehetne ezen anyagok mezégazdasagi hasznositasakor, ami a komposzt eléalli-
toknak és felhasznaldknak is érdekében allhatna, azonban, a komposzthasznositas
piac centrikus szemléletmddjakor mérlegelni szikséges a mindségbiztositas rendszer
fenntarthatdésagat is.

A termékkomposztok hasznositasanak nyomonkovetése

Az engedélyokiratok (36/2006 (V. 18.) FVM rendelet hatalya ala tartozd) alapjan a
termékkomposztok hasznositasa szélesebb korl, mint a hulladékstatuszuaké (zo6ld-
ségkulturakban, disznoveny elballitasban, termdsz6lékben és gyumolcsultetvények-
ben azokban az esetekben is amikor az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet tiltja).

Mivel kulon adatgydjtési kotelezettség ala nem esik a termékkomposztok hasznosi-
tasa, a jelenlegi adatszolgaltatas szerint azok az éves adatokbdl nem azonosithatd
teljes meértékben. A komposzthasznositas emlitése megtorténik ugyan az adatszolgal-
tatasokban, de csak az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet szerint engedélyezett terule-
teken torténé mezégazdasagi hasznositasra vonatkoznak.

A kérdések megfeleld csoportositasaval az elhelyezés egyeértelmien azonosithatd
lenne:

Hasznositott mennyiség (tsza) Hasznositas, artalmatlanitas
" e szennyviziszapként
mez6gazdasagi mlvelés terileten — ;
16rt6n6 hasznositas szennyviziszap komposztkent
termékkomposztként
szennyviziszapként
szennyviziszap hasznositasa rekultivacios célra szennyviziszap komposztként
termékkomposztként

artalmatlanitas ,D” kédon (D1, D5)
hasznositas ,R” kédon (R3, R10)

hulladéklerakéban elhelyezés8

. - szennyviziszapként
energetikai hasznositas — :
energetikai komposztként
egyéb pl. anaerob hulladék-feldolgozok?, pirolizis izemek

9. tablazat: Termékkomposztok nyomon kévetéséhez sziikséges modositasi javaslat

8 D1 (Lerakas a talaj felszinére), D5 (lerakas miszaki védelemmel), R3 (szerves anyagok visszanye-
rése), R10 (talajban torténé hasznositas)

% ide nem értve a szennyviziszap kezeléshez sorolt anaerob iszaprothasztok biogaz termelését, amely
nem elhelyezési lépés, mert még 6nallé iszapelhelyezést igényel, mig az anaerob hulladékkezel6 kiilsé
cégnek térténd szennyviziszap atadasnak a termeld részére mar nincs szennyviziszap elhelyezési von-
zata;,
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Az adatszolgaltatas fejlesztéséhez sziikséges:
- az adatszolgaltatasi igények atgondolasa és egyszerisitése;
- a kulénféle adatnyilvantartdsok 6sszehangolasa egységes szoftverrendszer
kialakitasa réveén;
- tovabbi ellenérzé panelek beépitése az adatnyilvantartd szoftverekbe;
- az adatszolgaltatasi fegyelem novelése;
- a szennyviztisztitd telepi Uzemelteté szemeélyzet szervezett oktatasa;
- az adatszolgaltatas ellen6rzése és szukseég esetén buntetés kiszabasa;

- a szinvonalas adatszolgaltatas érdekében sziksége eszk6zok biztositasa az
uzemeltetdk szamara;

Mindezektdl fuggetlendl, az Uzemeltetdi szerkezet jelenlegi koncentralddasatél Gnma-
gaban is szamottevd javulas varhaté az adatszolgaltatas minésége tekintetében.

A fajlagos iszaphozam (kgsza/LE.év) két alapvetd adatbdl szarmaztatott érték, a
szennyviztisztito telepen keletkezett iszap szarazanyag tomegbdél és a telep atlagos
napi bioldgiai terhelésébdl szamithaté. Mindkét alapadathoz mérések, mintavételek,
laboratériumi vizsgalatok eredmeényeképpen lehet hozzajutni, amelyek soran a kovet-
kez6 hibak torténhetnek:

e Az iszap szarazanyag tomegnél: a kiszallitott iszap tomegének hibas becs-
Iése a térfogat alapjan (ahol nincs lehetéség mérlegelésre), hibas mintavétel,
a mintak csekély szama (nem reprezentativ), a szarazanyag tartalom labora-
toriumi mérésének hibai (eszk6zok elégtelensége, tapasztalat hianya), esetleg
szandékos torzitas,

e A telep biolégiai terhelésének meghatarozasanal: hibas mintavétel a BOlIs
méréshez, a mintak csekély szama (nem reprezentativ), a mintak hibas tarolas
és szallitasa, a KOI-bdl valé atszamitas hibalehetéségei (ahol ez relevans), A
BOIs meghatarozas hibai (eszkdzok elégtelensége, tapasztalat hianya), stb.

Mindezen hibak halmozddasa miatt ilyen nagy a szolgaltatott adatok szérasa. 2013-
2014-ben torténtek Iépések az adatszolgaltatas szinvonalanak javitasara. A nyers Uze-
meltet6i adatokat a teruletileg illetékes VIZIG-ek - erejikhdz mérten - szlrik. Az ered-
mény azonban még ma sem mondhato kielégitbnek. (Ebben nyilvanvaléan szerepe
van az Uzemeltet6i struktura folyamatban 1évé teljes atalakulasanak is, amelynek so-
ran az uzemeltetok szama 1/10-ére csokkent).

A problémat tobb oldalrdl szikséges megkozeliteni.
e az adatszolgaltatasi fegyelem ndvelése adminisztrativ eszk6zokkel,

e a szolgaltatott adatok ellenérzésének automatizalasa tovabbi ellenérzé pane-
lek beépitésével az adatnyilvantartd szoftverekbe,

e a kornyezeti elemek orszagos, egységes adatbazisa régbéta megoldandé fel-
adat, ennek részét képezheti a szennyviztisztitasra és iszapkezelésre vonat-
kozé rész-adatbazis is, a kulonféle adatnyilvantartasokat 6ssze kell hangolni,
biztositani kell az atjarhatésagot egységes szoftverrendszer kialakitasa ré-
vén,
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e a szennyviztisztito telepi Uzemelteté személyzet szervezett oktatasa, kulo-
ndsen a telep bioldgiai terhelésének meghatarozasa, az iszap szarazanyag
tomeg meghatarozasa és a két adat kozotti szamszerl 6sszefliggések megis-
mertetése tekintetében,

e a szinvonalas adatszolgaltatas érdekében sziksége eszk6zok biztositasa,
nagyobb kapacitasu telepeknél labor- és automatikus méréeszkoz fejleszté-
sek, kisebb telepeknél legalabb hidmérleg a kiszallitott iszaptomeg mérésére.

Az Egységes Hulladékgazdalkodasi Informacios Rendszerben (EHIR) EWC kod alap-
jan tartjak nyilvan a szennyviziszapokat. A keletkez6 és hasznositott iszap mennyi-
sége a 190805 kdd szerint lekérdezhet6, dsszesithetd. Az EHIR elsédleges funkcidja
a hulladékok szambavétele, nyilvantartasa. Amint azt korabban bemutattuk, az Uze-
meltet6k abban érdekeltek, hogy megsziintessék az iszap hulladék statuszat, illetve
be se soroljak ezeket a hulladékok kozé. Ebbél kovetkez6en az iszapok hulladékos
iranybdl torténd vizsgalatanak eredménye, nem fog teljes képet adni, az EHIR adatok
kozvetlenll nem hasznalhatdk az orszagos helyzet felmérésére.

Tovabb neheziti az adatok értelmezését, hogy az EHIR nem kdzvetlenul az iszapok
szarazanyag tartalmat tartja nyilvan, hanem ,Fizikai megjelenési forma” kddokkal, sza-
razanyag intervallum értékeket rendel a mennyiségekhez. Hulladékgazdalkodasi
szempontbdl helyes a forma kédok alkalmazasa, az iszapgazdalkodas szempontjabdl
viszont pontos szarazanyagtartalmak lennének szikségesek. Fontos megjegyezni,
hogy a forma kédok alkalmazasa soran az adatszolgaltatas pontossaga is kérdésessé
valhat, sok esetben nem megfeleléen toltik ki az Uzemeltetok a kérdbivet.

Az eddigiek alapjan rogzithet6, hogy az EHIR adatok jelenlegi allapotban, csak nagyon
korlatozott mértékben hasznalhaték. A szennyviziszappal kapcsolatos nyilvantarta-
sokra és adatszolgaltatasokra vonatkoz6 szakmai ellenérzések erdsitése, illetve a ha-
tésagi munkavégzés tamogatasa céljabdl jél definialt, az Uj adatszolgaltatasi rend-
szerbe beépithetd automatikus szakmai ellenérzések meghatarozasa javasoilt.

A 2007-2013-as tamogatasi peridodusban a szennyviziszap keletkezéssel és haszno-
sitassal 0sszefuggésben szamos informacié halmozédott fel tobb operativ program-
ban. A 2014-2020-as tamogatasi periddusban tovabbi tamogatasok fognak megvalo-
sulni az szennyviziszap gazdalkodassal Osszefuggésben. Ezeket az informacidkat
szikséges adatbazisszerlien, kifejezetten szennyviziszap gazdalkodasi szempontbdl
is nyilvantartani, részben a Stratégia felllvizsgalatahoz, részben a tdmogatasok haté-
konyabba tétele érdekében.

Mind az eddigi nagyaranyu szennyviztisztité telep fejlesztés, mind pedig a korabbinal
magasabb szinvonalu iszaphasznositasi technikak alkalmazasa szikségessé teszi a
jOl képzett, elhivatott szakemberek alkalmazasat az iszapgazdalkodashoz kapcsolddé
szolgaltatoknal.

e Helyre kell allitani a szennyviztisztitassal foglakoz6 kézép- és felséfoku szak-
emberképzést.

e Intézményesiteni kell a szennyviztisztitd telepi kezel6személyzet tovabbkép-
zését.
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e Rendkivuli fontossaggal bir a szemléletformalas, a tarsadalmi szervezetek be-
vonasaval torténé szakmai népszeriisités. Altalanossa kell tenni azt a — kiilfol-
don mar széles korben elterjedt - szemléletet, hogy az iszap nem hulladék,
hanem értékes alapanyag.

A szakismeret elsajatitdsanak lehet6ségét biztositani kellene pl. egy a szennyvizisza-
pok és komposztok (termék és nem termék alapu) hasznositasarol szol6 “tajékoztato
fuzet’-ben vagy a helyi ujsagokban megjelenitheté tematikus cikkekben. Az iszapok
mez6gazdasagi felhasznalasara vonatkozo részletes ismeretanyagot be kell épiteni a
tapanyag utanpotlasi szaktanacsadas rendszerekbe is.

A mezbgazdasagban a gazdalkodast egyre inkabb hosszu tavon tervezik, a csaladi
birtok generaciokrél-generacidkra szall. Egyre fontosabb lesz a term&fold minésége,
annak megoévasa, a fenntarthaté gazdalkodasi formak kialakulasa. Ennek keretei kdzé
kell illeszteni a szennyviziszap komposztok (termék és nem termék alapu) felhaszna-
lasaval kapcsolatos szemlélet alakitasat is.

A szemléletformalasnak a problémak okaira, a fogyasztéi-termel6i rendszerek meg-
valtoztatasanak, a megel6zésnek a lehetéségeire, a hibas folyamatok hajtéerejére is
ki kell terjednie.

A tudomanyos szinvonal emelése érdekében az egyetemeken, féiskolakon kivli, el-
s6sorban tarsadalmi szervezetek altal szervezett, rovidebb id6tartamu képzések (kon-
ferenciak, 1-2 napos tovabbképzések, stb.) tdmogatasa intézményesen pl. palyazat
formajaban, éves elbre tervezéssel, keret biztositasaval javasolhato.

A szemléletformalas hatékonysaganak mérése érdekében kévessék nyomon a tudat-
formalassal elért emberek szamat, az ismeretek ndvekedésének mértékét, az égetés
és a szennyviziszap komposzt tarsadalmi elfogadottsaganak valtozasat.

Hazank nem rendelkezik megfeleléen kivitelezett, tobb talajtipust is magaba foglald
tartamkisérletekkel a kommunalis szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok
talajra és novényre gyakorolt hosszu tavu hatdsanak vizsgalatara. Mivel ezeknek a
kisérleteknek az idéigénye meglehetésen nagy (valddi tartamhatas: minimum 5 év)
sziikségszer(i lenne a NEBIH és Féldmiivelésiigyi Minisztérium hattérintézményeinek,
a magyarorszagi kutatohelyeknek az egyuttmikodésével a szennyviziszapok és
szennyviziszap komposztok hatasvizsgalata olyan eltéré talajtulajdonsagokkal rendel-
kez6 mezbgazdasagi teruleteken, ahol évek ota van ilyen iranyu tevékenység vagy
ezeken a terlleteken egy talajt, felszin alatti vizet és ndvényt is monitoroz6 rendszer
kiépitése. A hatasvizsgalatok eredményei azonban nem helyettesithetik a tartamkisér-
letekb6l szarmazo eredményeket, amikor kulonb6zd dézisszinteken — esetenként pro-
vokativ szinten is — van mod a hiany — optimalis — tlrhet6 és toxikus/kérnyezetszeny-
nyez6 hatas vizsgalatara.

A jogszabalyban rogzitett paramétereken tul, vizsgalni lehetne a kilonb6z6 talajhori-
zontokban a nehézfémek mobilitasi viszonyait (kdrnyezeti kockazat megitélésre), az
iszap és komposzt hasznositasakor jelenleg is mért szerves szennyez6kon kivul mas
szerves vegyuletek, kdztlk bizonyos gyogyszermaradvanyok (fajdalomcsillapitd, hor-
monhatasu készitmények) és egyéb szerves szennyezék talajprofilban valé mintaza-
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tat, valamint a szennyezdk talajvizben valé megjelenését is. Ezzel parhuzamosan in-
dokolt lenne az ezeken a terlleteken termesztett novények analizise is, valamint bizo-
nyos biologiai és okotoxikoldgiai tesztek alkalmazasa.

Az eredmények felhasznalhatdék a szennyviziszap, a szennyviziszap komposzt és a
talaj hatarértékek felulvizsgalatara. Az eredményekre tdmaszkodva megbizhat6 infor-
maciokkal rendelkezhetnénk arrdl, hogy a komposztok mezégazdasagi felhasznalasa
mennyire biztonsagos, kornyezetvédelmi, fenntarthatosagi és élelmiszerlanc-bizton-
sagi oldalrél vannak-e a felhasznalasnak veszélyei, melyek ezek, és hogyan csdkkent-
het6k.

A K+F tamogatasa kiegészulhet a mez6gazdasagi tamogatasokkal.

Tovabbi feladat lehet az iszapgazdalkodas teljes terlletén alkalmazott eljarasok (tech-
nolégiak) és miiszaki berendezések folyamatos fejlesztése foként a kdrnyezeti terhe-
lések csokkentése és a fenntarthato Uzemeltetés szempontrendszerének figyelembe
vételével. Ezeket a szempontokat a Stratégiai minden korszerliségi felllvizsgalatanal
ervenyre kell juttatni és meg kell fogalmazni a konkrét célkitiizéseket és a mindenkor
aktualis fejlesztési feladatokat.

6.2 CSELEKVESI TERV, UTEMTERV

A Stratégia megvalositasanak |. utemében (2014-2017) els6sorban az egyes fej-
lesztések el6készitése €s a menedzsment eszkozok megvalositasa kezdddhet el:

e iszapkezelési térségekhez kapcsolodo elsé helyre sorolt fejlesztéseinek el6-
készitése:
o rothaszt6 fejlesztés és a térségi iszapkezeléshez kapcsolddé fejlesztés:
Kisujszallas, Tapolca, Esztergom,
o kapacitashianyos szennyviztisztité telepi komposztalok fejlesztése: Két-
hely,
o regionalis Uzemeltetdk 10 Uj rothaszté-fejlesztésének elbkészitése,

e a budapesti szennyviziszap hasznositasi projekt el6készitése,

e legalabb egy RDF hulladékhasznositdo mi létesitésének elbkészitésének meg-
kezdése, amely alkalmas lehet legaldbb 10-30 ezer tonna szennyviziszap
energetikai hasznositasara is,

e az Oroszlanyi Erémufejleszt6 Zrt. altal meginditott fejlesztéshez val6 csatlako-
zas (Vértesi Erédma),

e mintaprojektek el6készitése,

e menedzsment eszk6zok bevezetésének megkezdése: elsésorban az iszapke-
zelési térség kialakitdsahoz szukséges, a finanszirozasi, informacios rend-
szerhez kapcsoléddo menedzsment eszkozok, K+F tevekenységek megkez-
dése.

A Stratégia megvaldsitasanak Il. utemében (2018-2023) elsésorban az |. Utemben
el6készitett fejlesztések megvaldsitasara kerllhet sor, illetve a tavlatban szikséges
fejlesztések el6készitése kezd6dik meg:
e iszapkezelési térségekhez kapcsolddd iszapkezelési fejlesztések teljes korl
megvalositasa,
e a budapesti szennyviziszap hasznositasi projekt megvalésitasa,
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e a Stratégia I. Utemében elbkészitett hulladékhasznosité mi megvalositasa,

e tovabbi iszapot is befogadd RDF hulladékhasznosité mi |étesitésének el6ké-
szitése,

e mintaprojektek megvalositasa,

e menedzsment eszk6zok bevezetése (amelyeken belll az iszapkezelési térseé-
gek teljes korl létrehozasa csak tavlatban varhato),

A Stratégia koncepcionalis tavlati kitekintése (2027-ig):
e a Stratégia Il. Gtemében el6készitett hulladékhasznosité mi létesitésének
megvalositasa (Dél-Alfold),

e aziszapkezelési térségek létrenozasanak véglegesitése,

e a megvalositott mintaprojektek kiértékelése, és ez alapjan a tovabbi fejleszté-
sek el6készitése és megvaldsitasa,

e a megvalositott menedzsment eszkdzok hatasanak kiértekelése.

A Stratégia megvaldsitasanak Utemezése alapjan meghatarozhato feladatok a kdvet-
kez6 tablazatban kerultek 6sszefoglalasra:

Feladat/tevékenység Felel6s

A Stratégia . iiteme (Program), 2014-2017
A KEHOP-ban a sziikséges tamogatasi konstruk- NFM, FM, BM,

ciok kialakitasa ME
A TOP-ban a sziikséges tamogatasi konstrukciok ki- | NGM, NFM, FM,
alakitasa BM, ME
Projektgazda,
Az |. itemben szerepl projektek el6készitése BM, NFM, NGM
Menedzsment eszkdzok bevezetésének megkez- NGM, NFM, FM,
dése BM, ME
A Stratégia Il. iiteme, 2018-2023
Projektgazda,
Az |. Utemben el6készitett projektek megvalésitdsa | BM, NFM, NGM
A ll. Gtembe tervezett projektek el6készitése és Projektgazda,
megvaldsitasa BM, NFM, NGM
NGM, NFM, FM,
Menedzsment eszkdzok bevezetése BM, ME
Menedzsment eszkdzok kozll az iszapkezelési tér- | NGM, NFM, FM,
ségek kialakitasa BM, ME

6.3 INDIKATOROK, MONITORING RENDSZER

A menedzsment eszkozok és fejlesztési eszk6zok megvaldsulasa esetén a kovetkezd
eredmények lennének elérhetbk az egyes stratégiai idétavokon.

6.3.1 Output indikatorok

Az alabbi abra megmutatja, hogy az output indikatorok hogyan kapcsolédnak az esz-
kozrendszerhez:
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Az iszapkezelés hasznositasokhoz igazodé
kapacitasainak kiépitése, korszeriibb tech-
nolégiak alkalmazasa mintaprojektben, majd
szélesebb korben

Az iszapkezelés hatékony terlleti szervez6-
déseinek létrehozasa és mikdodtetése

A mezdgazdasagi hasznositas 6sztdénzése a
gazdak eszkdzeinek fejlesztésével, me-
nedzsment eszk6zokkel

A rekultivacios teruletek felhasznalasaban
stratégiai szintl tervezés érvényesitése,
amely biztositja a hatékonysagot.

Az energetikai hasznositasi kapacitasok biz-
tositasa, fokozatos kiépitése

| Menedzsment eszkdzok |

13311

OUTPUT INDIKATOR

A fejlesztés eredményeként létrejott
szennyviziszap kezelési kapacitas, tonna
sza.

Iszapkezelési térségben 1évé telepllések,
LE

A fejlesztés eredményeként létrejott haté-
kony szennyviziszap mezdgazdasagi hasz-
nositasi kapacitas, tonna sza.

A fejlesztés eredményeként létrejott haté-
kony szennyviziszap rekultivaciés haszno-
sitasi kapacitas, tonna sza.

A fejlesztés eredményekeént létrejott
szennyviziszap energetikai hasznositasi
kapacitas, tonna sza.

| Bevezetett menedzsment eszkdzok szama |

32. abra: A cél- és eszkbzrendszer kapcsolédadsa

Sor- e . Mérték-
. Indikator megnevezése .
szam egysé

Bazis ér-
ték, 2013

Célérték,
2017

Célérték,
2023

Célérték, Forras
2040

A fejlesztés eredményekeént létre- tonna a Stratégia
1 | jott szennyviziszap kezelési kapa- 73 0 0 107 425 122 425 | adatbazisa és
citas ' elérejelzése
Iszapkezelési térségben 1évé tele- a Stre}té_g|a'
2 pilések LE 948 289 | 5004 857 | 10 536 541 | adatbazisa és
elérejelzése
A fejlesztés eredményekeént létre- -
jott hatékony szennyviziszap me- | tonna a Strategla
3 |19 1y SzennyviZiszap Me- 13545|  13545|  33518| 61189 | adatbazisa és
z08gazdasagi hasznositasi kapaci- | sza. P
t4s elérejelzése
A fejlesztés eredményeként |étre- fonna a Stratégia
4 | jott hatékony szennyviziszap re- s7a 16 397 16 397 40453 51426 | adatbazisa és
kultivacios hasznositasi kapacitas ' elérejelzése
A fejlesztés eredményekeént létre- tonna a Stratégia
5 | jott szennyviziszap energetikai s7a 10 065 10 065 75000 90 000 | adatbazisa és
hasznositési kapacitas ) elérejelzése
a Stratégia-
6 B?vezgtett menedzsment eszko- darab 0 9 18 18 bgn !9irt es,zké-
z0k szdma z0k bsszesi-
tése

10. tabldzat: A Stratégia output indikatorai

Az output indikatorok meghatarozasa dsszhangban all a Stratégia altal meghatarozott
keletkezési el6rejelzéssel, hasznositasi célkitiizésekkel és a javasolt fejlesztésekkel.
A létrejovd szennyviziszap kezelési kapacitasok halmozottan tartalmazzak az egyes
kezelési modokra Iétrehozott tobbletkapacitasokat, igy az azonos telephelyen Iétreho-
zok kapacitasok mdédonként Osszesitve lettek figyelembe véve. A célértéknél csak a
ténylegesen megvalosult fejlesztéseket veheték figyelembe, az el6készitéstik nem. Az
iszapkezelési térségben |évé telepulések terhelése a menedzsment eszk6zok megva-
|6sitasanak meértékében adhaté meg. A hasznositasi kapacitasokhoz tartozé indikator
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célértéekek a hasznositasi célokbdl vezethetbek le, de hatékony kapacitasnak csak ak-
kor tekinthet6ek, ha menedzsment eszk6zokben meghatarozott kereteket és kritériu-
mokat (pl. kOltséghatékonysag, térségi szemlélet, pénzugyi és kornyezeti fenntartha-
tésag) teljesitik.
A KEHOP altal alkalmazott output indikator:

e a fejlesztés eredményeként létrejott szennyviziszap hasznositasi kapacitas,

e a 2023-ra tervezett célérték: 180.000 t/év (25% sza. tartalom figyelembe véte-

lével: 45.000 tsza/év).

A KEHOP indikator a 3-5. sorszamu indikatorokbdl allithato el6.

6.3.2 Eredmény indikatorok

Az alabbi abra megmutatja, hogy az eredmény indikatorok hogyan kapcsolédnak az
célrendszerhez.

CEL EREDMENY INDIKATOR

Az iszapkezelés hasznositasokhoz igazodd
szintjének elérése

Az iszapkezelés hasznositasokhoz igazodd
mennyisége, tonna sza

Hatékonyan kezelt iszap mennyisége,

Az iszapkezelés hatékonysaganak ndvelése
tonna sza.

A mez8gazdasagi hasznositas szinten tar-
tasa, ndvelése, hatékonysaganak ndvelése

A mezdgazdasagi hasznositds mennyi-
sége, tonna sza.

A rekultivacios hasznositas hatékonysaga-
nak novelése

A rekultivacios hasznositds mennyisége,
tonna sza.

Az energetikai hasznositas aranyanak nove-
lése, a mez6gazdasagi és a rekultivacios
hasznositas fol6tti mennyiség energetikai
hasznositasa

Az energetikai hasznositas mennyisége,
tonna sza.

Szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi hia-
nyossagok kezelése

$131331

33. abra: A cél- és eszkbzrendszer kapcsoloddsa

Mérték- | Bazis ér- Célérték, Célérték, Célérték,

Indikator megnevezése

szam egység | ték, 2013 2017 2023 2027

1 |Aziszapkezelés hasznosita- | Eészti:;t%gs'i%?:f'
sokhoz igazodé mennyisége ' 159 773 198 414 209 436 220 460 jelzése
mennyisége ' 31955 39 683 104 718 198 414 jelzése
A mezbgazdasagi hasznosi- a Stratégia adat-

3 fas tonnasza. | 7755 67725\ 67036| 67 ogg|Pezsacselore
mennyisége jelzése

4 |Arekultivacios hasznositas |, Eészti;aateégslae%c::}-
mennyisége ' 81983 81983 80 905 57 140 jelzése

5 Az energetikai hasznositas tonna sza ta)éSZti;aateégslae%(::}-
mennyisége ' 10 065 48 705 61 495 95 332 jelzése

11. tablazat: A Stratégia eredmény indikatorai
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Az eredmeényindikatorok meghatarozasakor és értékelésekor a mindenkori kezelt és
hasznositott mennyiségeket kell figyelembe venni a hatékonysaguk értékelésével
egyutt. A hasznositasi elGrejelzéseket 2 szcenarioban adtuk meg, az indikatorok kdzé
a tarsadalmi szempontbadl pesszimistanak tekinthetd 2. szcenario alapjan adtuk meg.

6.3.3 Hatas indikatorok

A hatasindikatorok a megvalosul6 cél- és eszkozrendszer altal elért hatasok. Ezeket a
hatasokat a Stratégia kdzgazdasagi koltség-haszon elemzése hatarozta meg. A kolt-
ség haszon elemzés soran elsdsorban a hasznositashoz kapcsoldédo hatasokat vesz-
szuk figyelembe, az egyes hasznositasi moédok k6zds vonasa a szennyviziszap, mint
helyettesité anyag jelenik meg kivaltva ezzel elsédleges eréforrasokat, mely tarsadal-
milag kedvezébb eréforras felhasznalasi szintet eredményez. A koltség haszon elem-
zés pénzben kifejezett hasznaival szemben az indikatorok esetében naturalis értékek
jelennek meg az érték 6sszhangjanak biztositasa mellett.

Sor- Mérték-  Bazis ér- Célérték, Célérték, Célérték,

szam  Indikatormegnevezése .. ..o tak 2013 2017 2023 2040 TEED
Stratégia
Termi e adatbazisa
1 ,ermllflle’hasznosn.as SO- TJ alapjan
ran eléallitott energia 30 146 184 286 szakértsi
becslés
Stratégia
Rekultivacio soran az adatbazisa
2 iszappal kivaltott egyéb t 81983 81983 80905| 57140 alapjan
anyag szakert6i
becslés
Szennyviziszap mezé- L
gazdasagi hasznositasa- Sé':ttt?agizl?sa
3 kor az egyéb forrasbol Nt alapjan
szarmazo6 makro tap- 1625 1625 1609 1632 szakértsi
anyag megta!<ar|'tott atla- becslés
gos mennyisége
Szennyviziszap mez6- -
gazdasagi hasznositasa- gctjraattsgé?sa
4 kor az egyéb forrasbol Pt alapjan
szarmazé makro tap- 1829 1829 1810 1836 szakértsi
anyag megtakaritott atla- becslés
gos mennyisége
Szennyviziszap mez6- Stratégia
gazdasagi hasznositasa- adatbazisa
5 kor az egyéb forrasbol K t alapjan
szarmazo6 makro tap- 474 474 469 476 szakértsi
anyag megtakaritott atla- becslés
gos mennyisége

12. tablazat: A Stratégia hatas indikatorai

Az iszapkezelés és hasznositas tarsadalmi hasznossagat a Stratégia a mintatechno-
|6giak 6sszehasonlitasanal vizsgalja. Ez alapjan a Stratégiaban javasolt fejlesztési és
menedzsment eszk6zok tarsadalmi hasznossaga is vizsgalhatd. Az iszap kezelése és
hasznositdsa 6nmagaban tarsadalmi szinten nem megtéruld, csak a szennyvizkezelés
részeként. Azonban a Stratégiaban javasolt iszapgazdalkodasi eszk6z6k megvaldsi-
tasa szamos jelentds tarsadalmi haszonnal jar: A hasznok nagy része az energetikai
hasznositashoz kapcsolodik mindkét szcenario esetében, ezen kivil a mezégazdasagi
hasznositas soran kijutatott tapanyag jelent kevesebb, de komoly tarsadalmi hasznot.
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A rekultivaciés hasznositas soran csupan a kivaltott takaréanyag térfogat szamszeri-
sithetd, ez a legcsekélyebb haszonnal jaré hasznositasi mod. Eves szinten az iszap
hasznositasa 7-9 Mrd Ft hasznot jelent szemben a hasznositas és a kezelés 24 Mrd
Ft-ra tehetd koltségeével.

6.3.4 Monitoring rendszer

A monitoring rendszer elsédleges célja, a 38/2012. (lll. 12.) Korm. rendelet szerint a
stratégiai dokumentumban rogzitett célok nyomon kovetése. A cél- eszkdzrendszer
megvalositasa output, eredmény és hatas indikatorok formajaban kerultek rogzitésre,
igy a rendszernek ezek teljesulését kell nyomon kovetni.

A nyomon kovetés az arra kijelolt felel6s szerv feladata, ez magaban foglalja az alab-
biakban meghatarozott rendszer szerinti mutatdkra vonatkoz6 adat-, €s informacio-
gydjtést és ezek értékelését.

A kimeneti (output) indikatorok esetében az elsédleges adatforras, az EU fejlesztések
adatait tartalmazé FAIR, tekintettel arra, hogy a fejlesztések dontéen EU finansziro-
zasban valésulnak meg. Az indikatorokat évente, a teljes évre vonatkozéan kell meg-
hatarozni, az adatrendszerben talalhaté projektadatok Osszesitésével. A menedzs-
ment eszkdzokre vonatkozdan, a nyomon kovetést végzé felelés szervezet koordina-
lasaval, az érintett allamigazgatasi szervek és szakmai szerveztek bevonasaval kell
az adatokat 6sszesiteni és az indikatort eléallitani.

Az eredmény indikatorok kizarélagos adatforrasa az OSAP 1376 nyilvantartasi szamu
adatgydjtés adatbazisa. A meghatarozott mutatdék az adatbazisban szerepelnek, egy
orszagos 0sszesitéssel az indikator értékek meghatarozhatok. Hasonldéan a kimeneti
indikatorokhoz itt is évente, a teljes évre vonatkozoan kell az 6sszesitéseket elvégezni.

A hatas indikatorok kozul az energetikai hasznositas soran el6allitott energia adatokat
a tevékenységet végzé vallalkozasoktdl kell bekérni. A rekultivaciora vonatkozo6 adatok
az OSAP 1376 adatbazisabdl szamithatdék. A mezbégazdasagi hasznositas hatasindi-
katora a megfeleld szakintézmények kdzremikddéseével elballithato.

A Kkijelolt felelés szerv értesiti az indikator szamitashoz felhasznalt mutatokat tartal-
mazé adatbazisok mikodtetéséért felelbs szerveket, arrdl, hogy az indikator szamitas-
hoz milyen adatokat terveznek felhasznalni. A kivalasztott mutatdék esetében az adat-
bazisért felelés szerv koteles értesiteni a nyomon kovetésért felelés szervezetet az
adott mutatét érintd valtoztatasi tervekrél, annak érdekében, hogy az eseteleges adat-
gyujtési, vagy feldolgozasi mddszertani valtozasok ne befolyasoljak az indikator érté-
két, lehetetlenné téve az idésorok elemzését.
A Kkijelolt felelés szervezet 2023-ig folyamatosan nyomon koveti az indikatorokat, el-
lendrzi az id6aranyos teljesitéseket, errdl évente beszamolodt készit. A beszamoldnak
tartalmaznia kell:
e a stratégiai tervdokumentumban szerepld célok és eredmények megvaldsula-
sanak mértékét,
e a stratégiai tervdokumentum megvaldsulasa érdekében tett intézkedéseket és
a felhasznalt eréforrasokat,
e terv-tény elemzést és az eltérés okait, valamint
e az eltérések kezelésére vonatkozo intézkedési tervet.
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6.4 KOLTSEG- ES FINANSZIROZASI TERV

6.4.1 Koltségterv

Beruhazasi koltségek

A fejlesztési koltségek tobb csoportba sorolandok, a fejlesztési és a menedzsment
eszk6zok leirasa szerint. Az iszapkezelés fejlesztési igényeihez az iszapkezelési tér-
ségek fejlesztési feladataibol adodo tobbletkapacitasok fejlesztése (beleértve az ener-
giahatékonysag novelése érdekében rothasztas és biogaz hasznositas a KEOP 7.9.0
keretében kivalasztott kapacitasokat) rendelhet6ek. Az iszap hasznositas fejlesztése-
ihez az elbrejelzés 1. és 2. szcenaridjahoz rendelt szUkséges kapacitasok kiépitése
tartozik. Ezeken kivul a Stratégia részének tekintend6k a menedzsment eszk6zokhoz
kapcsolodo fejlesztési igények és a mintaprojektekhez kapcsolodo fejlesztési igények.
A fejlesztési koltségek kozott megkulonboztetjik az elb6készités és a megvaldsitas
koltségeit, hogy az lUtemezésuk és a forrasok biztositasa kdnnyebben tervezhetd le-

gyen.

Iszapkezelés
A fejlesztési igényeket a kdvetkez6 tablazat tartalmazza. A koltségek el6zetes, strate-
giai szintli becslést jelentenek, helyi adottsagokat és egyéb sajatossagokat nem vesz-
nek figyelembe. A koltségbecslés a komposztalok esetében a termékkomposzt eldal-
litashoz megfeleld szintl létesitmény koltségével szamol. A kdltségbecslés alapja a
fejlesztendd kapacitas és a kezelési médhoz rendelhet6 fajlagos koltség a mintatech-
nolégiak eredményei alapjan (5.2. pont). Az el6készités koltsége, ha nincs mas infor-
macio a megvalositasi koltségek meghatarozott aranyaban tervezhetd.

A tervezett fejlesztések a 6.1.1 fejezet fejlesztési eszkd6zoknél bemutatott kapacitasok-
hoz kapcsoldédnak.

Tervezett teljes kapa- Fejlesztés eldkészité-

Tervezett fejleszté-

citas (LE) sének koltsége sek koltsége R
Rothasztas 982 174 963 9718 10 681
Viztelenités 650 357 62 1035 1097
Szaritas 2596 231 454 7 569 8023
Komposztalas 279 797 43 735 778
Osszesen 1522 19 057 20 579

13. tablazat: Az iszapkezelés beruhazasi kbltségei az 1. szcenario esetében (millié Ft)

Tervezett teljes kapa- Fejlesztés elokészite-

Tervezett fejleszté-

citas (LE) sének koltsége sek koltsége fsszcsen
Rothasztas 982 174 963 9718 10 681
Viztelenités 650 357 62 1035 1097
Széaritas 4 059 646 706 1777 12 483
Komposztalas 279 797 43 735 778
Osszesen 1774 23 265 25039

14. tablazat. Az iszapkezelés beruhazasi kbltségei a 2. szcenarié esetében (millié Ft)

Iszaphasznositas

A hasznositas soran konkrét fejlesztés csak az energetikai hasznositashoz kapcsol-
hato, illetve javasolhaté a komposzt mez6gazdasagi felhasznalasanak elésegitéséhez
kapcsolddo beruhazas az elbkészités soran kidolgozott formaban. Ezen kivul a hasz-
nositas célok elérését a menedzsment eszk6zok megvaldsitasa segiti el6. Az energe-
tikai hasznositashoz kapcsolodo fejlesztések megosztva szerepelnek az iszapkezelés
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szaritasi soran és az energetikai hasznositas sorokon. Ezek miszakilag k6zos fejlesz-

téseknek tekintendbek.

Tervezett

teljes kapa-
citas (LE)

Fejlesztés
elokészitésé-
nek koltsége

Tervezett
fejlesztések
koltsége

Osszesen

Budapest

13 094

Térségi kombinalt energetikai hasznositd mi

60 000

12 353

Térségi kombinalt energetikai hasznosité mi

Osszesen

12 353

13 094

15. tablazat Az iszaphasznositas beruhazasi kéltségei az 1. szcenarié esetében, millié Ft

Tervezett Fejlesztés Tervezett
teljes kapa-  elokészitésé- fejlesztések  Osszesen
citds (LE)  nek koltsége  kdltsége
Budapest 60 000 ™ 12 353 13 094
Térségi kombinalt energetikai hasznosité mi 15000 351 5855 6 206
Térségi kombinalt energetikai hasznosité mi 15000 351 5855 6 206
Osszesen 1443 24 063 25 506

16. tablazat. Az iszaphasznositas beruhazasi kéltségei a 2. szcenarié esetében millio Ft

Mintaprojektek

A mintaprojektekhez kapcsoldéddan a fejlesztési eszkdzoknél bemutatott kisszamu,
egyéb fejlesztéshez kapcsolddo projekt megvaldsitasanak koltsége szerepelhet, ezen
belll mikroturbinak és Uzemanyagcellas gazhasznositas nevesithetd. A mintaprojek-
tek megvaldsitasara 2,5 milliard forintot célszeri biztositani. A mez6gazdasagi minta-
projekt megvaldsitasa 2,2 milliard forintra becsulheté

Menedzsment eszkoz

A menedzsment eszk6zok megvalositasa leginkabb szabalyozasi feladatokat jelent. A
szabalyozas koéltségét Stratégia végleges elfogadasa és iranyainak részletes kijeldlése
utan lehet megbecsdilni. El6zetesen 8 milliard Ft-ra becsullheté a feladatok ellatasa.

Miikodési koltségek (pénziigyi bevétellel csokkentve)
Iszapkezelés

Az iszapkezelés koltségeinek bemutatasakor az volta cél, hogy képet adjunk a teljes
orszagos iszapkezelés koltségének nagysagrendjérdl és bemutassuk a Stratégia fej-
lesztéseinek hozzajarulasat az iszapkezelés hatékonysaganak novekedéséhez.

A mikodesi koltsegek telies nagysaganak becslésehez az adatgydjtés soran beerke-
zett informacidok nem adnak elegend6 informaciot. Ilgy a mikodési kdltségek becslése
modellszerien tortént, az 5.2.2 fejezetben bemutatott vizsgalat alapjan.

A kezelési koltségek kozott kulon jelennek meg az iszapkezelési térségek onallo és
kozds kezelései, valamit az iszapkezelési térségekhez nem sorolt iszapkezelések kolt-
ségei.

A fejlesztés hatasara elért hatékonysagndvekedés ugy becstilhetd, hogy a kdzos ke-
zeléssel érintet iszapok keletkezésik helyén torténd kezeléseinek koltségeit dsszevet-
Juk a k6zos kapacitasokkal torténd kezelések koltségeivel. A becslés tartalmazza az
iszapkezelési térségek (IKT) keletkezés helyén torténd kezelés koltségeit, a kdzos ke-
zelés koltseégeit és az iszapkezelési térséghez nem sorolt telepek iszapkezelésének
koltségeit is.
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2013
Sajat kezelt iszap 1340 1750 1790 690 20 0 5590
IKT kozos kezelés 0 0 0 0 0 0 0
IKT-n kiviili kezelés 189 69 254 0 0 0 512
Osszesen 1529 1819 2044 690 20 0 6102
2016
Sajat kezelt iszap 1900 2210 2 390 940 10 0 7450
IKT kozos kezelés 0 90 110 300 10 1020 1530
IKT-n kiviili kezelés 310 63 303 0 0 0 676
Osszesen 2210 2363 23803 1240 20 1020 9 656
2023
Sajat kezelt iszap 2010 2330 2520 990 10 0 7 860
IKT kozos kezelés 0 190 230 640 10 2270 3340
IKT-n kiviili kezelés 327 66 320 0 0 0 713
Osszesen 2337 2586 3070 1630 20 2270 11913
2027
Sajat kezelt iszap 2120 2460 2 660 1050 10 0 8 300
IKT koz0s kezelés 0 200 240 670 20 2390 3520
IKT-n kiviili kezelés 344 70 337 0 0 0 751
Osszesen 2 464 2730 3237 1720 30 2 390 12 571

17. tablazat. Az iszapkezelés lizemeltetési és karbantartasi kbltségei az 1. szcendrio esetében (pénziigyi

bevétellel cs6kkentve), mFt

2013
Sajat kezelt iszap 1340 1750 1790 690 20 0 5590
IKT koz0s kezelés 0 0 0 0 0 0 0
IKT-n kiviili kezelés 189 69 254 0 0 0 512
Osszesen 1529 1819 2044 690 20 0 6102
2016
Sajat kezelt iszap 1900 2210 2390 940 10 0 7 450
IKT kozos kezelés 0 90 110 300 10 1020 1530
IKT-n kiviili kezelés 310 63 303 0 0 0 676
Osszesen 2210 2363 23803 1240 20 1020 9 656
2023
Sajat kezelt iszap 2400 4 660 6 870 7 860 7 880 7 880 37 550
IKT koz0s kezelés 0 190 230 640 10 1020 2090
IKT-n kivili kezelés 327 66 320 0 0 0 713
Osszesen 2727 4916 7420 8 500 7 890 8900 40 353
2027
Sajat kezelt iszap 2120 2460 2660 1050 10 0 8300
IKT kozos kezelés 0 200 240 670 20 1020 2150
IKT-n kiviili kezelés 344 70 337 0 0 0 751
Osszesen 2464 2730 3237 1720 30 1020 11 201

18. tablazat. Az iszapkezelés lizemeltetési és karbantartasi kéltségei a 2. szcendrio esetében (pénziigyi

bevétellel cs6kkentve), mFt

Az iszapkezelés hosszu tavu biztositasanak koltségéhez az adatok megfeleld rendel-
kezésre allasanak esetén Utemezett potlasi terv készithetd. llyen mélységi informacio
nem érhet6 el a telepekrél ezért a kapacitasok fenntartasanak koltségét mas médszer-
rel kell becsulni. Az egyes kezelési médokhoz rendelt tavlati kapacitasok és az 5.2.2.
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pont szerintit valtozatelemzésben becsult médokhoz és telepméretekhez rendelt fajla-
gos beruhazasi koltségek alapjan modellszerlien meghatarozhatd a kapacitasok éves
ertékcsoOkkenése. Ez a hosszu tavu atlagos poétlasi koltség kdzelitésének tekinthetd.
Ennek idébeni felmerllése nehezen becsllhetd, de a telepek kor szerinti megoszlasa
alapjan kijelenthetd, hogy a Stratégia idétavjan belll (2014-2023) potlasi igény az éves
atlagos potlasi igény kis aranyaban mertl fel, legfeljebb annak 10-20%-aban. A KEOP
és KEHOP forrasokbdl fejlesztett kapacitasok nagymeértékben lefedik a kapacitasokat,
uzembe helyezésuk a kozelmultban kezd6dott, igy a hozzajuk rendelhetd poétlasi ige-
nyek csak a tavlati id6szakban jelentkeznek.

Siirités Rothasztas  Viztelenités Komlpézszta- Szaritas Osszesen
Sajat kezelt iszap 587 806 443 333 16 2184
IKT kozos kezelés 0 33 17 193 8 252
IKT-n kivili kezelés 73 14 51 0 0 137
Osszesen 660 852 511 526 24 2573

19. tablazat. Az iszapkezelési kapacitasok hosszu tavu fenntartasanak éves atlagos kéltségei az 1. szce-
narioé esetében, millio Ft

Komposzta-

Stirités Rothasztas Viztelenités las Szaritas Osszesen
Sajat kezelt iszap 587 806 443 333 16 2184
IKT koz0s kezelés 0 33 17 193 8 252
IKT-n kivili kezelés 73 14 51 0 0 137
Osszesen 660 852 511 526 24 2 573

20. tablazat. Az iszapkezelési kapacitasok hosszu tavu fenntartasanak éves atlagos kéltségei a 2. szcena-
rié esetében, millié Ft

Iszaphasznositas

A hasznositasi koltségek becslése 3.4.6 fejezetben bemutatott elérejelzésnek megfe-
leléen készult mindkét szcenaridra a valtozatelemzésben vizsgalt kapacitasok fajlagos
koltségeinek felhasznalasaval. Az iszap hasznositasa jellemz&en kulsé kapacitasokon
torténik, 6nallo fejlesztés csak az energetikai hasznositas esetén torténik. A mezégaz-
dasagi hasznositas el6segitése érdekében tett fejlesztések az iszapkezelésnél a kom-
posztaldk fejlesztésénél jelentkeznek. A koéltségterv a hagyomanyos komposztaloknal
magasabb koltségl, termékkomposzt elballasara alkalmas létesitmények koltségét
tartalmazza. A termékkomposztok hasznositasanak tovabbi el6segitése pedig a mi-
kodési koltségek kozott szerepel. Az egyéb hasznositasok koltsége a mennyiségek és
a kuls6é hasznosito altal szabott fajlagos dij szerint adhaté meg. A fajlagos dij nagy-
mértékben fligg az aktualis piaci viszonyoktol, az alkalmazott értékek jelenlegi és a
kozéptavu helyzetet irjak le. A fajlagos koltségek alakulasara jelentés mértékben fog
hatni a menedzsment eszkd6zok megvaldsulasa és a hasznositasi célok atrendezé-
dése. A valtozasok iranya mindkét esetben kedvezd lehet a kilsé hasznositasi kapa-
citasokat tekintve.

A hasznositas esetében figyelembe lehet venni az esetleges bevételeket is, igy az
eredményeket nettéd mdédon kell értelmezni.
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2013
hasznositott mennyiség, t 67 725 81983 10 065 3 564 16 040 179 378
hasznositas koltsége 3682 1816 757 228 0 6484
hasznositas bevétele 0 0 699 0 0 699
hasznositas nettd bevétele -3 682 -1 816 -58 -228 0 -5785
2016
hasznositott mennyiség 85083 81983 33 656 4478 20 151 225 351
hasznositas kéltsége 4 626 1816 2533 287 0 9 262
hasznositas bevétele 0 0 2338 0 0 2338
hasznositas netto bevétele -4 626 -1 816 -194 -287 0 -6 923
2023
hasznositott mennyiség 87 887 80 905 40 644 5170 23 264 237 870
hasznositas koltsége 4778 1792 3058 331 0 9960
hasznositas bevétele 0 0 2 824 0 0 2824
hasznositas nettd bevétele -4 778 -1792 -235 -331 0 -7 136
2027
hasznositott mennyiség 92 512 57 110 70 838 5442 24 489 250 390
hasznositas kéltsége 5030 1265 5331 349 0 11974
hasznositas bevétele 0 0 4922 0 0 4922
hasznositas netto bevétele -5030 -1 265 -409 -349 0 -7 052

21. tablazat. Az iszaphasznositas miikodési kbltségei (pénziigyi bevétellel csékkentve) az 1. szcenario

esetében, millio Ft

2013
hasznositott mennyiség 67 725 81983 10 065 3 564 16 040 179 378
hasznositas kéltsége 3682 1816 757 228 0 6484
hasznositas bevétele 0 0 699 0 0 699
hasznositas nettd bevétele -3 682 -1 816 -58 -228 0 -5785
2016
hasznositott mennyiség 67 725 81983 48 705 4 898 22 040 225 351
hasznositas koltsége 3682 1816 3665 314 0 9 477
hasznositas bevétele 0 0 3384 0 0 3384
hasznositas nettd bevétele -3 682 -1 816 -281 -314 0 -6 093
2023
hasznositott mennyiség 67 036 80 905 61495 5170 23 264 237 870
hasznositas koltsége 3645 1792 4628 331 0 10 396
hasznositas bevétele 0 0 4273 0 0 4273
hasznositas nettd bevétele -3 645 -1792 -355 -331 0 -6 123
2027
hasznositott mennyiség 67 988 57 140 95 332 5442 24 489 250 390
hasznositas koltsége 3696 1266 7174 349 0 12 485
hasznositas bevétele 0 0 6624 0 0 6624
hasznositas netté bevétele -3 696 -1 266 -550 -349 0 -5 861

22. tablazat. Az iszaphasznositas miikodési kbltségei (pénziigyi bevétellel csékkentve) a 2. szcenario ese-

tében, millié Ft
6.4.2 Finanszirozasi terv

Beruhazasi koltségek

A finanszirozasi terv alapja a tervezett fejlesztések el6készitésének és megvalosita-
sanak koltségterve a 6.2 fejezet Utemezésének megfeleléen. Az Gtemezés 3 idétavot
kilénboztet meg, az ezekhez sziikséges fejlesztési kdltségeket tartalmazza az alabbi
tablazat a 2. szcenario esetében. Az 1. szcenarié ehhez képest annyiban tér el, hogy
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nem tartalmazza a Dél-Dunantuli és Dél-Alfoldi térségi kombinalt energetikai haszno-
sitd mivek beruhazasi koltségeit.

Fejlesztés el6-

készitésének
koltsége

Tervezett fej-
lesztések kolt-
sége

Program
(2014-2017)

Stratégiai id6-
tav (2014-
2023)

Tavlati kitekin-
tés (2014-
2027)

Iszapkezelés 1774 23 265 1457 21478 2104
Rothasztas 963 9718 868 9813 0
Viztelenités 62 1035 21 1076 0
Szaritas 706 11777 565 9814 2104
Komposztalas 43 735 3 775 0
Iszaphasznositas 1443 24 063 1092 18 559 5855
Mez6gazdasagi hasznositas 0 0 0 0 0
Rekultivacio 0 0 0 0 0
Energetikai hasznositas 1443 24 063 1092 18 559 5855
Végleges lerakas 0 0 0 0 0
Mintaprojektek 147 2445 147 2445 0
Menedzsment eszk6zok 0 8000 1600 4800 1600
Osszesen 3 364 57 773 4296 47 282 9 559
Kapcsolddé hulladékhasznosi-

tasi koltség 5289 88 160 4 385 73 994 15 070

23. tablazat. Beruhadzasi kéltség az iszapkezelés, iszaphasznositas. a mintaprojektek és a menedzsment
eszk6zOk esetében a kiilbnb6z6 idéhorizontokon (2. szcenario), millié Ft

A koltségtervnek megfeleléen kell a forrasokat biztositani 6.1.2 fejezetben bemutatott
lehetséges finanszirozasi lehetéségek figyelembe vételével. A tablazatbdl lathato,
hogy a 2023-ig terjed6 id6szak legnagyobb tételei a rothasztas és az energetikai hasz-
nositashoz kapcsoldédé szaritas és hasznositas. A rothasztashoz kapcsolddo koltse-
gek kézul a 10 rothaszto fejlesztését (7,3 Mrd Ft) a KEHOP forrasaibdl javasolt bizto-
sitani. Az energetikai hasznositas és a szaritas koltségei a KEHOP 2.3.0 intézkedés-
ben nagyprojektként nevesitésre kertltek, igy biztositottak. A fennmaradd koltségek
biztositasahoz a 2.3.0 fennmaradé forrasainak felhasznalasa esetleg a KEHOP kib6-
vitése javasolt. A finanszirozasi forrasok eszk6zhoz és idészakhoz rendelhetbek, az
operativ programok forrasai adottsagnak tekinthetéek, a kdzponti koltségvetési forra-
sok szukségességességuk mértékében hatarozhatéak meg. Maganforrasok bevona-
saval a javasolt fejlesztésekkel kapcsolatban nem tervezink.

Stratégiai idétav ~ Tavlati kitekintés

Program (2014-2017)

(2018-2023) (2024-2040)
Iszapkezelés koltsége 4 296 47 282 9559
Kapcsolt hulladékkezelési kdltség 4 385 73994 15070
Kéltségterv szerint forrasigény 8 681 121 276 24 629
Operativ programok altal biztositott forras 6934 93 658 0
Kozponti koltségvetés altal biztositando forras 1747 27 618 24 629

24. tablazat. Az stratésgia idéhorizonjahoz rendelhet6 forrasok rendelkezésre allasuk és sziikségességiik

szerint, millié Ft



SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

115

Program (2014-  Stratégiai idotav = Tavlati kitekintés

2017) (2014-2023) (2014-2027)
Iszapkezelés koltsége 4 296 51578 61137
Kapcsolt hulladékkezelési kéltség 4 385 78 379 93 449
Koltségterv szerint forrasigény 8 681 129 957 154 586
Operativ programok altal biztositott forras 6934 100 592 100 592
Kozponti koltségvetés altal biztositandoé forras 1747 29 365 53 994

25. tablazat. Az stratésgia idéhorizonjahoz rendelhet6 forrasok rendelkezésre allasuk és sziikségességiik
(halmozott 6sszegek), millio Ft

Miikodési koltségek (pénziigyi bevétellel csokkentve)

A mikodés finanszirozasi igényét bevételekkel csokkentett kezelési és hasznositasi
koltségek és a hosszu tavu fenntarthatésag biztositasa miatt felmerilé potlasi koltsé-
gek jelentik. A forrasok biztositasa érdekében a koltségeket a jogszabalyi keretek és
a lakossag fizet6képességének figyelembe vétele mellett be kell épiteni a szennyviz-
kezelés dijaba. Ezzel kapcsolatban a menedzsment eszkdzok jelentenek elvégzendd
feladatot, szabalyozasi és dijszabasi oldalon, masrészt ahhoz jarulnak hozza, hogy a
kezelési és hasznositasi feladatok koltséghatékonyan legyenek elvégezve. A me-
nedzsment eszk6zok megvalosulasa mellett is szUkség lehet a kdzponti koltségvetés
tovabbi hozzajarulasara, de rogziteni kell, hogy az milyen tertleteken és milyen mér-
tékben merilhet fel.

A mikodés teljes finanszirozasi igénye a koltségtervbdl levezethetd, de annak bemu-
tatasa, hogy jelenleg milyen mértékl az allami szerepvallalas, és ez a jovoben mek-
kora mértékben valtozik nem lehetséges. Ennek oka, hogy az iszapkezeléssel és
hasznositassal kapcsolatos koltségek fedezete a teljes szennyvizkezelés dijaban nem
kimutathaté mértékd, a kdzelmultban megvaldsult nagyszabasu fejlesztések és pétla-
sok pedig nagymértékben tamaszkodtak az eurdpai unios forrasokra, igy azok kolt-
sége sem jelenik meg a jelenlegi dijakban.

6.5 KOCKAZATKEZELESI TERV

A szennyviziszap hatékony kezelésére és optimalis hasznositasara vonatkozé egyse-
ges koncepciéo megvaldsithatdésagat befolyasold kockazatok elemzése kvalitativ érté-
kelési moédszeren alapul, mely soran a feltart kockazati tényezék hatasainak mértéke
nem kerul szamszerUsitett formaban kifejezésre.

A kvalitativ kockazatértékelés célja, az azonositott kockazati tényez6k — bekovetkezeési
valoszinliségeik és hatasuk mértékének definidlasa alapjan - kockazati potencialjanak
meghatarozasa.

A kockazatelemzés kitér:
e szabalyozasi kockazatokra,
e finanszirozasi, tAmogathatésagi kockazatokra,
e pénzlgyi-gazdasagi fenntarthatdosagi kockazatokra,
e intézményi kockazatokra,
e informacios rendszer kockazataira,
e miszaki kockazatokra.
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A kockazatértékelés alapjan meghatarozott kockazati potencialoktél figgéen az alabbi
elvi modszerek javasolhatdk a kockazatok kezelésre:

e kockazat elkerulése,

e kockazatok minimalizalasa,
e kockazatok megosztasa,

e Kkockazatok atharitasa.

A javasolt kockazatkezelési stratégiak megvaldsitasahoz elengedhetetlen a magas
kockazati tudatossag elérése és fenntartasa a Stratégia idétavjaban.

Hatas
Kockazati tényez6 Bekovetkezés valosziniisége Kockazatkezelési stratégia

mértéke

Magas kockéazati potencialu tényez6k

Bekovetkezés valészinlisége: Kézepes

Magyarorszag jelenleg nincs jogalkotasi kényszerben,
jogalkotasi feladatait a 2020-ig terjedd idészakra vonat-
kozd stratégiak, tervek mentén végzi.

EU szinten napirenden van a 86/278 / EGK iranyelv fe-

lilvizsgalata, mely altal a szennyviziszap mezégazda- Felkésziilés az alternativ szennyviz-
sagi kihelyezését szabalyoz6 hatarértékek szigorodasa iszap hasznositasi kapacitasok fétre-
1. Mezdgazdasagi vérhato, ami a hasznosithatd szennyviziszapok és a hozésara.
hasznositis feltét- | SZennyviziszap komposzt mennyiségének csokkenesét o L
eleinek jelentds szi- | idezheti eld. Magas HaEaS\ll|;sgia!3Umqn|tiri|(n? ol()j/alnk e
gorodasa  unids| A strategiaban két szcenario keriilt vizsgalatra: 1. a me- B Y
iranyelvek alapjan  Strateglabe eNario Kerult vizsgalatra: 1. a me mezGgazdasagi terileteken, ahol
z6gazdasagi hasznositas feltételei nem szigorodnak, il- évek 6ta van ilyen iranyd tevékeny-
letve 2. a mez6gazdasagi hasznositas feltételei jelents- ség.

sen (a szennyezé anyagokra vonatkozoan 20 %-os ha-
tarérték csokkenés) szigorodnak. Mindkét szcenario
esetében a rovid és hosszu tavu elbrejelzés adott.

Az Uni6s dontéshozatali mechanizmuséara vonatkozd
tapasztalatok alapjan konkrét javaslat el6relathatéan
2017-ben realizalodhat.
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Kockazati tényez6

Bekovetkezés valoszinlisége

Hatas

mértéke

Kockazatkezelési stratégia

. A szennyviziszapok
energetikai haszno-

Bekovetkezés valészinlisége: Kézepes

A rekultivalhat6 tertiletek szdmottevd csdkkenése 10
éves periodus utan varhato, igy a hasznositasi arany
csokkenését 2023-t6l prognosztizaltuk (1. és 2. szcena-
ri6), a mezdgazdasagi hasznositds kis mértékben

Az elrejelzések alapjan kdzép - és
hosszutavon jelentés kapacitasbévi-
tésre lehet igény. Kiemelt jelentdségl

A vizikdzm(i-szolgaltatasrél sz6l6 2011. évi CCIX. tor-
vény az altalanos rendelkezések kdzott kimondja a kolt-
ségmegtériilés elvét: ,a vizikbzmi-szolgaltatas igény-

sitasara kézép- | emelkedik (1. szcenario) vagy stagnal (2. szcenario). A e o .
hosszli tavon nem | Stratégiaban vizsgalt két szcenarié esetében a szenny-|  Magas gggr?:tl:/?gi;zaszuhkas:fne:sit;sizlf;maci
torténik meg a|Viziszapok egetése, energetikai hasznositasa varha- tésokylétrehozését Korman zapti/él-
szilkséges kapaci- | t0an novekedni fog, a mezdgazdasagi hasznositas fel- lamiqazaatasi/szakhatosaai Xc/iéntés-
tasok kiépitése tételeinek jelentGs szigorodasa esetén jelentés noveke- hoz c’?i szginteken g
dés prognosztizalhatd. '
Jelenleg sziikbsek a rendelkezésre all6 égetési kapaci-
tasok, egyenlétlen a tertileti eloszlasuk.
Bekovetkezés valoszinlisége: Kozepes
- Fejlesztésekre késén jelennek meg palyazati kiirasok
- A benyujtott palyazati dokumentumok alapjan a tdmo- o .
gatoi dontések, Tamogatasi szerzodések alairasanak Magas prioritaskent szikseges ke-
jelentds elhizodésa Zﬁ'EI k?, tel?tvénst ,pélyézt?ﬁ dkpf;?trrt:k-
ciok kiirasat, a tamogatoi dontésho-
3. Cselekvési tervtgl |- KOzbeszerzési eljarasok jelentds elhizodasa Magas |Zatalt
valé jelentds eltérés . Engedalyeztetési eljarasok jelentds elhuzodasa (ite- Epitési szerzédésekben a Vallalkozd
sitesi, izemeltetési, EVD) késedelmes teljesitését kitbérezés-
- Tulajdonosi hozzajarulasok megszerzésének jelentés sel szlikseges kezelni.
elhuzédasa
- A kivitelezés alatt fellépé elére nem lathatd fizikai k-
rilmények
Bekovetkezés valoszinlisége: Kozepes EU-val torténd egyeztetés kezdemé-
Jelenleg nem biztosithatd a KEHOP 2.2.3 intézkedésé- CZ:;:GEE;'Z; gz:(tglt ?;é::g;;ﬁg:
ﬁ:gz': (;/g?éyses hulladékkal torténé egyuttes energetikai energetikai hasznositas
. KEHOF" és TOP ta- Jelenleg nem lathatd, mely intézkedésbdl finansziroz- QQHOC;JIJDF%tgaZSZtggﬁgV?/:ZZ::/ZSZZTZEL
mogatas rendszer | hatj 5 tervezett 10 (j rothaszto megvalositasa | &5 kerolossel k y latos fell
és a Stratégia esz- . . - . . Magas sel es kezeléssel kapcsolatos fejlesz-
kézrendszerének | T@vlati szennyviziszap energetikai hasznositési kapaci- tesek” intézkedés keretében torténd
nem kell6 ossze-|tasok kiépitésének forrasai nem lathatok. finanszirozasa.
hangolasa TOP 2.1 intézkedésén beliil torténjen
meg egy kb. 100 ezer tonna kapaci-
tast RDF energetikai hasznosité ma,
illetve egy hasonld kapacitasu ener-
getikai hasznositdé mii el6készitése.
Bekovetkezés valészinlisége: Kozepes
Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK irany- A szennyviziszap kezelési, hasznosi-
Szennvvizdiiaknak | €'vé kimondja, hogy ,A tagallamok figyelembe veszik a tasi, artalmatlanitasi koltsegeket be
" nem y mje telels | ViZsZolgaltatasok megtérilésének elvét, beleértve a kell épiteni a szennyvizdijpa. A dijat
strukturaltsa got kbrmyezeti és a vizkészletekkel Osszefiiggé koltségeket| Magas | csokkenteni kell a tamogatasokkal es
mutatnak 9 killondsen a szennyez6 fizet elvének megfelelden.” a hulladek hasznositasabol vagy

hasznositas céljara torténé értékesi-
tésébdl szarmazd bevétellel.
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Kockazati tényez6

Bekovetkezés valoszinlisége

Hatas

mértéke

Kockazatkezelési stratégia

bevételéért fizetendd dijban a vizikézm{ mikddtetésé-
vel kapcsolatos indokolt kéltségeknek meg kell téril-
nidk”. Jelenleg a szennyvizdijak strukturaltsaga nem a
fentieket tlikrozi.

. Telepiilési szenny-

Bekovetkezés valdszinlisége: Magas

Jelenleg a lakossag bizalomvesztett:

A telepllési szennyviziszappal kap-
csolatos tudatformalas.

A szennyviziszap értékes alap-

natkozé szabalyo-
zas nem egységes

valo felnasznalasa terén nem egységes a szabalyozas.

viziszappal kapcso- |- a szennyviziszap illetve a szennyviziszap komposzt Kozepes .

latos tarsadalmi el- | mezégazdasagi hasznositasanak vonatkozasaban anyag

lenallas - a szennyviziszap energetikai hasznositasanak vonat- A szenpyviz iszap m?gujulé tap-
kozasaban. anyag - és energiaforras

Kozepes kockazati potencialu tényezdok

Bekodvetkezés valdsziniisége: Alacsony

A Vksztv. a korabbi allapotokhoz képest a Nemzeti Va-
gyonrol sz6l6 2011. évi CXCVI. térvény rendelkezé-
seivel is dsszhangban egy joval atlathatdbb, a nemzeti
vagyonba tartoz6 vizikézm(-vagyon megérzéseét és fo-
lyamatos fejlesztését, a fogyasztok érdekeit szem el6tt
tartd és a felelds vizikdzmi-szolgéltatast dsztonzd
rendszert alkotott meg. Az lizemelteti struktura atala-
kulasa folyamatos, melynek részletei bizonytalansagot
hordoz magaban:

- egységes szolgaltatasi dijak bevezetése terén

- tovabbi integracio,

7. Uzemeltetdi  jové- |- kintlévoségek rendezése, Magas prioritasként sziikséges ke-
kép  bizonytalan-| | . " et Ae A Magas Ini az intearaciot
saga - korabban nem nyuijtott szolgaltatasok és dijak Zelni az integraclot.

- Gorduls Fejlesztési Terv,

- Korszeriibb tgyfélszolgalati rendszer kialakitasa, az
elektronikus fogyasztasmérd berendezések (okos mé-
rés) telepitésének és integralt informatikai rendszerek
kiépitésnek tmogatasa,

- Nemzeti vizikézm(-szolgéltatasi stratégia kidolgo-
zasa,

- Ivdviz és szennyviz-kézm( halézatok rekonstrukcidja,
- Aholding alapt kdzszolgéltatasi rendszerei kidolgoza-
sara vonatkozo elképzelések

terén.

8. A szennyviziszap | Bekovetkezés valosziniisége: Alacsony Magas prioritasként sziikséges ke-
kgz'ek;s ei haszno- Jelenleg nem eléggé hatékony az iszapgazdalkodas te- zelni a jogszabalyban tortend kijelo-
sitas hatekony teru-| . W' sdese. Magas | €St vagy Tarsulasok onkentes meg-
leti szervezddései- g alakulasét vagy iszapkezelési térsé-
nek létrehozasa és gek Uizemeltetdk altal torténd létreho-
miikodtetése nem 7454t
valésul meg

. A rekultivacios | Bekovetkezés valdszinlisége: Kozepes . a .
hasznositasra vo- - . " . Kb Jogi sza’ballygzas osszehang’olas’a\
Jelenleg a szennyviziszapok tapanyagpotlo anyagként | MROZEPES | yagy hatdsagi gyakorlat egységesi-

tése az engedélyekben szerepld
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Kockazati tényez6

Bekovetkezés valoszinlisége

Hatas

mértéke

Kockazatkezelési stratégia

egyedi feltételek meghatarozasa és
az ellenérzés oldalardl.

10

. Termékké mindsi-

tett szennyviziszap

Bekovetkezés valoszinlisége: Kozepes

A jelenlegi adatszolgaltatasokban a 36/2006. (V. 18.)
FVM rendelet alapjan termékké mindsitett szennyviz-

Az adatszolgaltatas (Orszagos Sta-
tisztikai Adatgyjtési Program) rend-

tése erdomlivelésii
agu teriileteken to-
vabbra sem lehet-
séges

nal.

Az erddrdl, az erd6 védelmérdl és az erdégazdalko-
dasrol sz616 2009. évi XXXVII. térvény rendelkezése
szerint az erd talajanak védelme érdekében erdében
szennyviz, szennyviziszap, higtragya vagy talajszeny-
nyez6 anyag elhelyezése tilos.

k:rsnp%sazst::otseigsl g: iszap komposztok tényleges hasznositasara vonatkozo | Kozepes | szerének felilvizsgalata a tenyleges
gak nvomon kéve- statisztikai adatok (sem felhasznalt mennyiség, sem fel- hasznositas nyomon kovetése erde-
tése an medoldott | N@SZnalasi célteriilet) nem kovethet nyomon, a don- keben.
9 téshozok szamara nem ad reélis képet.
Bekovetkezés valosziniisége: Kbzepes OSAP: Adatszolgéltatasi fegyelem
e , névelése adminisztrativ eszkdzokkel.
Az adatszolgaltatas és gydijtés jelenlegi rendszere nem
biztositja a megbizhatt telepszintli adatbazis kialakita- Ellen6rzd panelek beépitése az adat-
sat (egységes értelmezés, validalas, ellendrzés, vissza- nyilvantarté szoftverekbe
. ales;:;rgyxlz;;:ﬁtgﬁ csatolas). Egységes szoftverrendszer kialaki-
ten a szennyviz- t.ésa
iszapra — vonatkoz6 Kozepes |Uzemeltetd személyzet szervezett
adatszolgaltatas és oktatasa
gz::tes m;n(;:fjg Szinvonalas adatszolgaltatas érde-
(OSAP EHIR)g kében eszkozok biztositasa.
EHIR: Szennyviziszapokra vonat-
koz6 adatok tekintetében szakmai el-
len6rzés végrehajtasa, a nem megfe-
lel6 adatszolgaltatasok szlirése.
Bekévetkezés valészinlisége: Kdzepes ) . ] .
L L Egy Onkentes minGségbiztositasi
Atermesnove'lo,apyggok enge@glygzgsercr)l,, tarolasa- rendszer kiépitése és miikodtetése
12. Termékkomposztok rol, forgalmazasardl es'fglhagznalasarol §zp|o 36/'2009 elésegitheti a szennyviziszapbol el6-
sllandé mindségé- (’V: 18.) FVM repdelet irja elé a szennyviziszapbdl el6- allitott termékkomposztok hatéko-
nek folyamatos el- allltotﬁ, termekkeqt ’f’or,gqlmglzqtt komposztokkal SZeM-| Kozepes |nyabb hasznositasat (mindségi tand-
lenérzése tovibbra ben tamasztott mindségi elGirasokat. Jelenleg h’azank- sitvany), csokkentené a hasznositas-
sem megoldott ban nem vagy csak reszben megoldott a termekkom- bol fakadé tarsadalmi bizalmatlansa-
posztok éllath? mindsegenek ,eIIen('irzése."A jelenlegi got, tamogatna a szakpolitikai don-
helyzet fenr]alllasalhosszabb tavon kedvezétlentl hat- téshozatalt.
hat a fogadokészségre.
Alacsony kockazati potencialu tényez6k
Bekdvetkezés valdszinlisége: Kozepes
A szakirodalmi adatok alapjan a szennyviziszapok, de
13. Szennyviziszap és | elsésorban a harmonikusabb tapanyag feltarodas és ki- < - A
szenn;’viziszag sebb kérnyezeti kockazat miatt a szennyviziszap kom- g/lseggg r?z(tja:gr?g:i?Il,eri?é?saélygﬁz
komposzt haszno- | PoSZtok nagy dézisban hasznositva alkalmas startertra- remthet a szennyviziszap kon?posz-
sitisanak elésegi- | 9yak lehetnenek az erdGtelepitésnél és erdd felljitas- Alacsony |tok hasznositasara az erdémvelési

agu terlleteken az erdételepités és a
tarvagas utani erdéfelljitas elsd évi
munkai soran.
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Osszefoglaléan az alabbi abra mutatja be, hogy a kockazatelemzés soran azonositott
kockazati tényezdk, mely kockazati potencialu kategoriaba és milyen prioritasi sor-
rendben pozicionalhatéak. Nem kertult azonositasra magas és egyben kritikus kocka-
zati potencialu tényezo.

A
@ ---------------- : 5 I 1/ 5c=:, kriskus kockdzas potencid
_fé%" i Magaz kockazal poencia
- _______________________________ Kizepes kockazad poencia
2 3 TS fo. 1001 2 : Alacsony kockazal potencia
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8 = : 13 ‘5
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a : i
B : i
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- =
Alaczony Kizepes Magas

Haigs ménske

34. abra: Kockazati tényez6k prioritasi sorrendje, kockazati potencial meghatdrozasa
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7 A STRATEGIAI KORNYEZETI VIZSGALAT OSSZEGZESE

A 2014-2023 kozti idészakra szold Szennyviziszap Kezelési és Hasznositasi Stratégia
stratégiai kornyezeti vizsgalata (SKV) a Stratégia altal javasolt fejlesztési iranyokkal
alapvetden egyetértett, inkabb csak azok hatterének, megalapozottsaganak nagyobb
mértékl bemutatasat latta indokoltnak.

Az SKV megallapitasa szerint mind a tervezett technoldgiai fejlesztések, mind pedig a
menedzsment eszkdzok kozvetve vagy kozvetleniil szamos kornyezeti hatassal
birnak, de a hatasok kozott feltételezhetéen tobbségben lesznek a kedvezéek. Szinte
minden, az értékelésbe bevont kdrnyezeti elem, rendszer esetén varhato legalabb koz-
vetett érintettség és sok esetben pozitiv és negativ iranyu hatasok egyarant prognosz-
tizalhatoak, igy a kérdés inkabb az volt, hogy a hatasok ereddje végul milyen iranyba
mutat. Példaul a keletkezés helyéhez kdzelebb torténd hasznositas lehetdségének
biztositasa egyértelmlien a szallitasi igényeket mérsékli, ezaltal a kdzlekedési kibo-
csatasok csokkenése iranyaba mutat. A térségi rendszerek létrehozasanak viszont le-
hetnek kodzlekedési igényeket néveldé kovetkezményei is. Osszességében feltételez-
het6 a szallitasi igények csokkenése, ami a telepulések levegémindsége szempontja-
bol kedvez6 lehet. Ugyanez a kettésség megjelenik pl. a talajok tapanyag utanpotla-
sanal is. Nagyon j6, ha a degradalodo talajok tapanyagtartalma javul. Ugyanakkor Iatni
kell a kockazatokat is, tudniillik, hogy bizonyos anyagokat a kezelés soran nem lehet
(teljes mértékben) kiszirni (gyogyszermaradvanyok, hormonhatasu készitmények,
egyéb szerves szennyez6k, stb.), melyek hosszutavu hatasara jelenleg nincsenek
adataink. Minden kockazatos tevékenységnél, ezért itt is, fokozott el6vigyazatossaggal
kell eljarni.

Az értékelés megallapitasa szerint orszaghataron atterjedd jelentdés hatas csak
nagykapacitasu égetomiivek hatar kozelében torténo telepitése esetében meriil-
het fel. (A tavlati, a Stratégiaban dél-alfoldi, illetve dél-dunantuli telepitéssel szerepel-
tetett hulladékégetémiivek nem képezik a vizsgalt Stratégia részét, ezekhez csak - kis
mennyiség beszallitasa erejéig — a csatlakozas javasolt. Tovabba, ezekrél a projektek-
rél egyelére nem is all rendelkezésre informacio, szikség szerint majd a beruhazasok
kornyezetvédelmi engedélyezése soran lehet az Espoo-i eljarast elinditani.)

A Stratégiaban javasolt technolégiai fejlesztések (mobil viztelenité gépek, rothasztas
fejlesztése, biogaz hasznositasi mintaprojektek) kisebb Iépéseknek tekintheték a ha-
zai szennyviziszapok kezelésének fenntarthatobb iranyba torténé elmozditasa
érdekében.

A Stratégiaban foglaltak megvaldsulasa esetén szamottevo elérelépés feltételez-
het6é az orszag anyag- és energiaeldallitasanak és -felhasznalasanak fenntartha-
tobba tétele felé, egyrészt a szennyviziszapok anyagaban, j6 min6ségli komposzt-
ként valo hasznositasat, hasznosithatosagat elésegitd, valamint a stabilizalas energia-
eléallitassal (biogaz) torténd 6sszekotését, illetve az anyagaban kilonb6zé okokbol
nem hasznosithaté hanyad esetén a termikus hasznositas lehetéségének biztositasat
célzd intézkedések eredményeképpen. Utdbbiak Magyarorszag megujulé energia el6-
allitasara vonatkozo jelenlegi és jovébeli vallalasainak teljesitéséhez jarulnak hozza.

A szennyviziszapok lehetséges hasznositasi modjai kapcsan a kornyezeti értékelés
megallapitotta, hogy nincs olyan hasznositasi lehetéség, ami a kornyezet minden
eleme szamara egyforman kedvezé volna. Egy adott elem szempontjabdl pozitiv
hatasu hasznositas kdnnyen lehet egy masik elem tekintetében akar kedvezétlen is.
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igy mindig az adott térség sajatossagai, az ott jelentkezé fé6bb kornyezeti prob-
Iémak és a terhelhetéség alapjan kell megvalasztani a hasznositas modjat. Az
egyes térseégi iszapkezelési rendszerekre javasolt konkrét hasznositasi prioritasi sor-
rendek 6sszességében az SKV szerint tobbségében kdrnyezeti, természeti szemszdog-
bdl nézve is megfeleléek. Néhany esetben javasolta csak a sorrend felulvizsgalatat,
illetve sok helyen a természeti szempontbdl értékesebb terlletek hasznositasba vald
bevonasanak mell6zésének szukségességére hivta fel a figyelmet.

Az esetleges kedvezbtlen hatasok mérséklése, elkerllése, illetve a pozitiv hatasok fo-
kozasa érdekében az SKV szamos javaslatot tett. Ezek kozul a teljesség igénye nélkul
a kovetkez6ket emlitjuk meg:

e szennyviziszapok, illetve az ezekbdl elballitott komposztok természetszeri
eléhelyeken, védett vagy Natura 2000 teruleteken, ex lege teruleteken, az oko-
I6giai haldzat elemein, vagy magas természeti értékl terlleteken torténé fel-
hasznalasanak, tovabba a termékké mindsitett komposztok égetésének keru-
lése;

e rendszeres utélagos ellendrzd vizsgalatok a termékkomposztok minéségének
folyamatos kontrollalasa érdekében,;

e a decentralizalt, lokalis (kis kapacitasu) energetikai hasznositas lehetéségé-
nek vizsgalata;

e hulladékgazdalkodas (pl. zéldhulladékok) és szennyviziszap kezelés nagyobb
meértékl 0sszekapcsolasanak szorgalmazasa;

e szemléletformalas esetében a mezégazdasag kapcsan érintettek és altalaban
a tarsadalom tajékoztatasa.

Fentiek mellett a megvalosulé Stratégia kérnyezeti hatasainak utankdvetése, szam-
szerlsitése érdekében is fogalmazott meg indikatorokat, valamint a Stratégia hatas-
korén kivil esd, de kisebb-nagyobb mértékben a szennyviziszap-kezelés és -haszno-
sitas témajahoz kapcsolddd, kapcsolhatd tervekre, programokra, stratégiakra vonat-
kozdéan is voltak javaslatok.
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FOGALOM

Aerob stabilizalas

ERTELMEZES
SZENNYVIZTISZTITAS

tartalmanak csokkentése. Altalaban a bioldgiai szennyviztisztitasi fokozat-
ban, vagy a komposztalas soran kdvetkezik be.

MEGJEGYZES

Aerob (oxigén jelenlétében végbemend) eljaras az iszapok szerves anyag

Agglomeracié kozponti
telepiilése

Az a telepiilés, amelynek kdzigazgatasi terliletén a szennyviztisztitd telep
talalhato.

Akkreditalt laborato-
rium

A kilonféle mintavételek és vizsgélatok elvégzésére jogosultsagot szer-
zett laboratorium, melynek akkreditalt mlszaki tertiletei a NAT nyilvantar-
tasaban hozzaférheték.

Befogado

A felszini viz, valamint annak medre.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Bioldgiai iszap

Biologiai uton lebomlé vagy lebonthato iszap

Biologiai terhelés

Ebben a projektben bioldgiai terhelés alatt, a szennyviztisztito telepen a
2013. év atlagaban naponta fogadott szennyviz biologiailag bonthato
szerves anyag tartalmat értjik, lakos-egyenérték (LE) mértékegységben.

Bioldgiai tisztitokapaci-
tas

A szennyviztisztitd telep nagysaganak egyik jellemzéje, a vizjogi lizemel-
tetési engedélyében meghatarozott adat. Mértékegysége a szennyviztisz-
tito telep altal tartésan fogadni képes lakosegyenérték (LE).

Csepegtetotest iszapja
(humusziszap)

A csepegtet6test toltetérdl lehamld bioldgiai hartyarészecskék, amelyeket
altalaban a tisztitott vizb6l kdzbensé- vagy utélilepitéssel valasztanak le.

Folosiszap

Biologiai tisztitas soran a rendszerbdl kivett, tultermelddétt biomassza.

Hidraulikai
terhelés

Ebben a projektben hidraulikai terhelés alatt a szennyviztisztité telepen a
2013. év atlagaban naponta fogadott szarazidei (csapadékmentes na-
pokra vonatkozd) szennyvizterhelésének atlagos térfogatat értjik, m3/d
mértékegységben.

Hidraulikai
tisztitokapacitas

A szennyviztisztito telep nagysaganak egyik jellemzéje, a vizjogi iizemel-
tetési engedélyében szarazidei hidraulikai kapacitas néven meghatarozott
adat, amelyet m3/d mértékegységben adnak meg. Az a szennyvizmennyi-
ség, amelyet a szennyviztisztito telep csapadékmentes idében, tartésan
fogadni képes.

Higitas

Ha a kibocsatas az engedélyezett (izemnapra, illetve egyéves idészakra
vonatkozd) szennyvizmennyiséget indokolatlanul tullépi, tovabbé ha a ki-
bocsaté a szennyviz-mintavétel ideje alatt friss vizet kever a szennyvizhez
a mintavételi pont elétt, a kibocsatasi hatarérték teljesitése érdekében.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kozcsatorna

A kdzmdives ivovizellatasrdl és a kozmlives szennyvizelvezetésrdl szdlo
kormanyrendelet szerinti szennyvizelvezeté md, valamint a telepilési
szennyviztisztito telep vagy szennyviztisztito telep nélkili kbziizemi szol-
géltatast biztositd szennyvizelvezet8, -gylijté rendszer.

220/2004. (V1. 21.)
Korm. rend.

Lakosegyenérték (LE)

Egy lakos altal naponta &tlagosan a csatorndba bocsatott szennyviz
szervesanyag tartalma. Az EU telepilési szennyviztisztitast szabélyozé
iranyelve szerint egy LE az a szennyvizben 1év8 biol6giailag lebonthato
szerves szennyezGanyag-mennyiség, amelynek 6tnapos biokémiai oxi-
génigénye 60 g BOIs naponta.

91/271/EGK irany-
elv, 2. cikk

Nyersiszap

A szennyviztisztitd mlvekben kizarélag mechanikai tisztitas soran, az el6-
Ulepitben keletkez8, kezelés nélkil nyert iszap.

50/2001. (IV. 3.)
Korm. rend.

Nyersiszap
(primer iszap)

Az eldulepitdben levalasztott iszap, amely nem keveredett az egyéb
recirkulaltatott iszappal.

Oldomedence

Zart (lepité medence, amelyben az lilepedd iszap kdzvetlenl érintkezik
a miitargyon atfolyd szennyvizzel, melynek szilard szerves anyagai, ana-
erob Uton, részlegesen lebomlanak.

Pelyhesit6 szer

Vegyszer, amelyet a pehelyképz6dés, vagy a pelyhek méretének ndve-
Iése, vagy kohézibja céljgbdl adagolnak.

123
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FOGALOM ERTELMEZES | MEGJEGYZES
Egy vagy tobb kozigazgatasilag 6nallé teleptléshdl ill. kézigazgatasilag Id. a 25/2002. (I
Szennyvizelvezetési nem 6nallo teleplilésrészbdl allo terileti egység, ahol a telepllési szenny- | "

agglomeracio

vizet egy kdzds rendszerrel 6sszegyjtik és a hozza kapcsolodd szenny-
viztisztito telepre vezetik.

27.) Korm. rend. ha-
talyos véltozata

Szennyviztisztitas
1. fokozata

A szennyviz mechanikai tisztitasa. Ebben a tisztitasi fokozatban a szeny-
nyezdanyagokat mechanikai eljarasokkal, sziiréssel, Ulepitéssel tavolitjak
el a vizbdl. Az utébbi miivelet hatékonysaga vegyszeres koagulacidval
ndvelhetd.

Szennyviztisztitas

A bioldgiai szennyviztisztitas. A projektben részletesen elemzésre kerilé
2000 LE folotti kapacitastartomanyban jellemzéen eleveniszapos bioldgiai

2. fokozata s o .

tisztitas-technoldgia fordul el6.

Ebben a projektben a szennyviztisztitas 3. fokozata alatt kizarélag a nitro-
Szennyviztisztitas gén és/vagy foszforeltavolitas céljara szolgald kiilon technoldgiai 1épcsé-
3. fokozata ket értjik. Tipusai: denitrifikalas (el6-, vagy uté-), biologiai-, vagy kémiai

foszforeltavolitas, illetve mindezek variacioi.

Szennyviztisztito telep

Ebben a projektben szennyviztisztitd telep alatt kizarélag a teleplési
szennyviztisztité telepeket értjlik, amelyekre a telepilési kommunalis, in-
tézményi és ipari szennyvizek keverten érkeznek.

Szolgaltato

A vizikdzm(i lzemeltetésével szennyvizelvezetést vagy szennyviztiszti-
tast, illet6leg mindkettét kdzszolgaltatasként végz6 természetes vagy jogi
személy, illetve jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezet.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Telepiilési szennyviz

Héztartasi (kommunalis) vagy haztartasi, intézményi és ipari szennyviz
és/vagy csapadékviz keveréke.

Tisztitott szennyviz

Szennyviztisztito mlvekben, a szennyviz szennyez anyagainak eltavoli-
tasa, illetve lebontasa utan keletkezé, a jogszabaly eléirasainak megfeleld
szennyezbanyag tartalmu viz.

50/2001. (IV. 3.)
Korm. rend.

Totaloxidacié

Olyan hosszu iszapkorral rendelkezd eleveniszapos szennyviztisztitasi el-
jaras, amelynél cél a képz&dott iszap szervesanyag-témegének csokken-
tése.

Utatisztito szennyvizto

Anaerob rothasztas

A harmadik tisztitasi folyamat céljara, kiildnosképpen a patogén mikroor-
ganizmusok napsugarzas altali, valamint az éket felfalé ellenségeik és a
vellik valé versengés éltali eltavolitasara.

ISZAPKEZELES

Anaerob eljarés a szennyviziszapok szennyviztisztité telepen torténd sta-
bilizélaséara, szervesanyag tartalmuk csokkentésére. A Stratégia szem-
pontjabdl nem tartoznak ebbe a fogalomkérbe az egyéb hulladékok (me-
z08gazdasagi, élelmiszeripari, stb.) rothasztasara szolgald lzemek és
ezek végtermékei.

Beszallitott szerves
hulladék

Ebben a projektben minden olyan hulladékot "egyéb beszallitott szerves
hulladék" gydjténéven neveziink, amely a kbzcsatornan érkezd szennyvi-
zen kivll bekeril a szennyviztisztitd/iszapkezel6 telepre és ilyen médon
befolyasolhatja a kiszallitott iszap mennyiségét, vagy mindségét.

Fajtéi jellemzben: nem kdzmivel Osszegyiijtdtt haztartasi szennyviz
amely el6kezelés utan a tisztitas-technoldgiaba kerill, a csatornaiszap és
a gaztermelés fokozasa érdekében a rothasztdba betaplalt kilonféle szer-
ves hulladékok.

Biogaz

Az anaerob rothasztas soran keletkezd gazkeverék, amely féként metant
(CHa) és szén-dioxidot (COg) és nitrogént (N) tartalmaz.

Biogaz faklyazas

A f6los mennyiségd, vagy nem hasznosithaté minéségii biogaz égetéssel
torténd artalmatlanitasa a robbanasveszély megel6zése és a légkorbe ke-
rilé metan mennyiségének csokkentése végett. A faklyazas nem tekint-
heté a biogaz hasznositasanak, de a biogdz hasznositési technolégiak
kételezd biztonsagi eleme.




SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

125

FOGALOM

Biogaz hasznositas

ERTELMEZES
Elsésorban energetikai hasznositas, ami altalaban a kovetkezé lehet: EI-
égetés kazanban és a keletkez0 hG hasznositasa a technoldgiai folyamat-
ban illetve egyéb helyen (pl. épliletek, lakasok fiitése). Uzemanyagként
valo felhasznaldas gazmotorban, gazturbinaban, vagy egyéb villamos
energiava alakité gépegységben (az itt keletkezd hulladék-hé is haszno-
sithato).

MEGJEGYZES

Biolégiailag lebomlé
hulladék

Minden szervesanyag-tartalmi hulladék, amely aerob vagy anaerob Gton
bioldgiailag lebomlik vagy lebonthaté, ideértve a biohulladékot is.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rol

Csurgalékviz

A siritében lelilepedett iszap szilard fazisa folott elhelyezkedd iszapviz, a
viztelenités soran levalasztott viz és minden egyéb szennyezett viz, ami
a szennyviztisztito telepen keletkezik (mosdvizek, szennyezett csapadék-
vizek, stb.). Az el6kezelt vagy el6kezelés nélkili csurgalékvizeket a nyers
szennyvizzel egyltt kell kezelni.

Direkt szaritas

Szennyviziszap széritas kdzvetlen hékédzléssel (pl. meleg levegd).

Gazhozam,
gazkihozatal

A rothasztdba bekeriil6 egyes anyagoknak és/vagy azok 6sszességének
lebomlasabdl a tartézkodasi id6 alatt keletkezd metangaz mennyiség.

Kémiai reakcid, melynek soran valamely vegyiilet a vizzel reakcidba 1ép

Hidrolizis . L . i

(Iasd rothasztasnal: cseppfolyositas).

Olyan berendezés, melyben egy jo hévezetésii fém elvalaszt6 falon ke-
Hécseréld resztill az egyik kdzeg atadja a héjét a masiknak. A két kézeg lehet folya-

dék-folyadék, folyadék-levegd vagy levegé-levegd.

Hulladékhé

A szennyviziszap kezelési technoldgia és a biogaz termelés soran kelet-
kezdé hdmennyiség (gazmotor hiitévizében és kipufogdgazaban lévé hd, a
szaritas, viztelenités soran keletkez6 hé, stb.).

Indirekt szaritas

Szennyviziszap széritas kdzvetett hdkozléssel (hdatado fellileten keresz-
til).

Iszapindex
(Mohlmann index)

Menzaraban 30 perc Ulepités utan kapott iszap térfogat, osztva az iszap
szarazanyag tartalmaval (g/l).

Iszapkor a rothaszto-
ban

A tokéletesen elkevert rothasztoban lévé dsszes szarazanyag tdmegének
a naponta kivett atlagos szilardanyag tomeghez viszonyitott aranya, figye-
lembe véve az esetleg elvett iszapviz lebegbanyag tartalmat is.

Iszaplepény

Szilard vagy pépes maradék, amelyet valamely szlirési modszer alkalma-
zasaval végzett viztelenités soran nyernek.

Iszapszarito agy

Az iszap viztelenitésére és esetleg szaritasara hasznalatos miitargy,
alagcsdvezéssel és pérologtatassal.

Iszapto Iszap taroldséra szolgald, megfelelé védelemmel ellatott to.
Bioldgiai, kémiai, ill. h8kezeléssel, tartds (legalabb 6 honapig tartd) téro-
lassal, vagy mas kezeléssel nyert olyan iszap, melynek szennyez6anyag
Kezeltiszap tartalma hatdsagi eléirasoknak megfelel, és amelyben a kezelés hatasara

a fekal-coli és a streptococcus szam ml-ben mért mennyisége az eredeti
érték 10%-a ala csdkken.

Koagulacio

A finom részecskék egymassal torténd dsszelitkdzése és dsszetapadasa,
aminek eredményeként kisebb-nagyobb részecskecsoportok (aggregatu-
mok) képzédnek. Ennek feltétele a toltéskiegyenlités, melyhez koagulald
vegyszerek adagolasa célszerd.

Koagulalé szer

Vegyszer, amelyet a szuszpenzidk és emulziok destabilizalasa céljabdl
adagolnak.

Ko-fermentalas

A ko-fermentalas, azaz térsitott rothasztas a szennyviztisztité telepi ana-
erob iszapstabilizalas olyan tipusa, amelynél kettd vagy tobb
szubsztratbdl készilt homogén keverék kozos rothasztasat végzik. Az
alapszubsztrat a szennyviziszap, mely biztositja az alapvet6 tapanyago-
kat (C, N, P) és a mikroelemeket (Ca, Mg, Fe, Mn, Co, stb.). A kiegészitd
szubsztratok altaldban magas szervesanyag-tartalmd bonthaté hulladé-
kok (szénhidratok, zsirok, fehérjék, stb.), amelyek szénforrdsként a biogaz
termelés ndvekedését eredményezik.

Kondicionalas

Az iszapok fizikai-, kémiai-, hé- és egyéb kezelése a viztelenités meg-
konnyitése céljabol.
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ERTELMEZES
Olyan eleveniszapos tisztitasi eljaras, amelynél a recirkulaltatott iszapot
kildn levegéztetik.

MEGJEGYZES

Palcas kevero

A slritdben lassu forgd mozgast végz0, vizszintes rudakbdl allo gépi be-
rendezés, gyakran kotroszerkezettel kiegészitve.

Pasztorizalas

Eljaras, amelynek Iényege egy meghatarozott idétartam alatti hémérséklet
emelkedés annak érdekében, hogy a mikroorganizmusok - nevezetesen
a patogének — inaktivalodjanak, vagy szamuk egy megadott szint ala
csokkenjen.

Pelletalas

eltlizelés, egyéb hasznositas, stb.) megkdnnyitd, a porzast megakada-
lyozd kétbéanyag alkalmazésa nélkili tdmdritési eljaras.

Szennyviziszap

A szennyviztisztitas soran természetes, vagy mesterséges eljarassal le-
valasztott szilard anyagok és viz keveréke. Fajtai:

- a mechanikai fokozatbdl kikerild iszap a primer (vagy nyers) iszap,

- a bioldgiai fokozatbol kikertl§ iszap a szekunder iszap (vagy f6losiszap),
- a harmadik fokozatbol kikertil6 iszap, altalaban vegyszeres iszap.

A fentiek koz(l két vagy tobb iszapfajta keveréke a kevert iszap.

Szennyviziszap
kezelés

Bioldgiai, kémiali, ill. hékezeléses eljarasok sora, tovabba tartos (legalabb
6 hénapig tartd) tarolas, vagy egyéb eljaras amelynek célja olyan miné-
ségl iszap biztositasa, melynek viztartalma az iszapgazdalkodas tovabbi
Iépéseinek-, szennyezbanyag tartalma pedig a hatosagi el6irasoknak
megfelel, és amelyben a kezelés hatasara a fekal-coli és a streptococcus
szam ml-ben mért mennyisége az eredeti érték 10%-a ala csokken.

Szennyviziszap
kezelési technolégia

Az iszap atalakitas minden olyan szakasza, amelynek kimend terméke
még szennyviziszap, vagy szennyviziszap komposzt.

Szennyviziszap
mennyisége

A szennyviztisztit telepen keletkezett éves iszapmennyiséget két mod-
szerrel jellemezhetjiik: egyik esetben egy Gsszetartozd értékparral, az
iszap tdmegével és szarazanyagtartalmaval, masik esetben az iszap sza-
razanyag tomegével jellemezziik. Az iszap tdmegét (t/év), szarazanyag-
tartalmat tomegszazalékban (tt %), szarazanyag témegét, ami a két
el6bbi adat szorzatabol adodik(tsz.a/év) adjuk meg.

Ebben a projektben a keletkezett iszap mennyisége a térfogattal nem jel-
lemezhetd! Ahol a teleprdl tobbféle (pl. folyékony és viztelenitett) iszapot
is elszallitanak, ott az éves iszapmennyiséget az egyes iszapfajték 6sz-
szegzéseként értelmezziik.

Szennyviziszap
stabilizalas

A szennyviztisztitds mindharom fokozatanak melléktermékeként keletke-
zik szennyviziszap. Ebben a projektben stabilizalas alatt a szennyviziszap
szervesanyag tartalmanak a tisztitotelepen torténd csokkentését értjik.

Szennyviziszap
siiritése

A szennyviztisztitas soran keletkez6 iszapok jellemz8en igen magas viz-
tartalmuak (99,5 - 97 %). Az iszappelyhek kozotti viztartalom eltavolitasat
nevezz(ik slritésnek. A s(rités gyakran gravitacios uton torténik, de haté-
konysaga vegyszeres koagulacidval és gépi berendezésekkel névelhetd.

Szennyviziszap
szaritdsa

A szennyviziszap kétott viztartalmanak csokkentése. Ebben a projektben
a viztartalom 80%-nal kisebb értékre torténd csokkentését értjik alatta.

Szennyviziszap
viztelenitése

A folyékony iszapok viztartalmanak 60-85%-ra csokkentését szolgalé el-
jarasok, altaldban gépi eszkdzok (pl. centrifuga, szalagsziird, kamras sz(-
réprés) segitségével, de torténhet hagyomanyosan iszapaggyal is (szik-
kasztés és parologtatas).

Szolar szaritas

Szennyviziszap széritas napenergia felhasznalasaval miikodé berende-
zésben.

Szubsztrat

Biokémiaban hasznalt fogalom. A szubsztrat az a kiinduldsi anyag,
amelyre az enzim hat, illetve amely az enzimkatalizis kdvetkeztében &t-
alakul.

Telepiilési (kommuna-
lis) szennyviziszap

Atelepilési szennyviz tisztitasa sorén keletkezd és az ehhez hasonl dsz-
szetételll szennyvizeket kezeld egyéb szennyviztisztitdé mivekbdl,
szennyvizkezelé berendezésekbdl szarmazo iszap és a nem kdzmivel
OsszegyUjtott haztartasi szennyviz. A Stratégia szempontjabol: a telepi-
Iési szennyviz tisztitdsa soran keletkez6 iszap.

50/2001. (IV. 3.)
Korm. rend.




SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

127

FOGALOM

ERTELMEZES

ISZAPHASZNOSITAS ES ELHELYEZES

MEGJEGYZES

Anyagaban torténé
iszaphasznositas

Barmilyen szennyviziszap hasznositasi mivelet az energetikai hasznosi-
tas kivételével

Artalmatlanitas

Minden olyan kezelési mivelet, amely nem hasznositas. A mivelet abban
az esetben is artalmatlanitas, ha az masodlagos jelleggel anyag- vagy
energiakinyerést is eredményez.

Biohulladék

A biolégiailag leboml6, parkokbol szarmaz6 vagy kerti hulladék, haztarta-
sokban, éttermekben, étkeztetékben és kiskereskedelmi tevékenységet
folytatd 1étesitményekben képz8dd élelmiszer- és konyhai hulladék, vala-
mint az ezekhez hasonld, élelmiszer-feldolgozoé lizemekben képz6dé hul-
ladék.

Minden olyan névényi és llati eredeti szerves hulladék, amely aerob
vagy anaerob Uton biolégiailag lebomlik vagy lebonthaté

23/2003. (XII. 29.)
KvVM rendelet

Egetési maradék

A szennyviziszap 6nallé illetve egyiitt égetése soran keletkezd maradék-
anyagok (salak, pernye). A termikus hasznositas salakjabol 6nallé égetés
esetén fizikai, kémiai eljarasokkal foszfor nyersanyag, ill. fém alapanya-
gok nyerhetdk ki.

Energetikai hasznosi-
tas

Hasznositasi mivelet, amelynek soran a szennyviziszap energiatartalmat
kinyerik. Ideértve a szennyviziszap monoégetését és egyéb hulladékokkal
valo egylittes égetését, valamint az olyan anyaggé torténd feldolgozast,
amelyet izemanyagként, illetve tlizeldanyagként hasznalnak fel. A Stra-
tégia szempontjabdl nem tartozik a szennyviziszap energetikai hasznosi-
tasa fogalomkdrébe a szennyviziszap anaerob stabilizalasa soran kelet-
kezd biogaz hasznositas.

Energia iiltetvény

Mezbégazdasagi mivelési &gban nyilvantartott terlileten energetikai fel-
hasznalas céljara telepitett fas vagy lagyszard névényallomany, amelyre
a mezbgazdasagi jogszabalyokban megfogalmazottak vonatkoznak.

Fogyasztasi cstics

Az adott létesitmény miikddése soran felvett maximalis villamos-energia
€s hé mennyisége

Fiitéérték

Az a hémennyiség, amely 1 kg tiizeldanyagbol kinyerheté olyankor, ha a
fustgazzal egyutt tavozd vizgbz halmazallapotban hagyja el a berende-
zést. Ertékét Uigy kapjuk meg, ha az anyag égéshjébél kivonjuk a gézként
tavozd vizmennyiség parolgashdjét. Mértékegységei szilard anyagoknal
kd/kg, MJ/kg, légnemii anyagokndl kJ/Nm?, kémiailag tiszta anyagoknal
Jimol, vagy kJ/mol.

Gydijto tarol6 szenny-
viziszapokhoz

Megfeleld mlszaki védelemmel ellatott tarolohely, amely mezégazdasagi
miivelés alol kivont tertileten, a kezelt szennyviziszap mez6gazdasagi fel-
hasznalasra szolgalé terlilet kdzelében alakitottak ki és a kijuttatas el6tti,
a hatdsagi engedélyben meghatarozott idtartamu térolast szolgéljak (al-
talaban 6 honap).

Halézatba taplalas

A megtermelt villamos-energia a nemzeti vagy kdzcéll eloszto hal6zatba
torténd feltaplalasa. A feltaplalt energia mennyiségétdl fiiggden mas-mas
engedélyeztetési és szabalyozasi és tdmogatasi rendszer vonatkozik ra.

Hasznalati Meleg Viz
(HMV)

Mindaz a meleg viz, amit nem f(itési célbdl termelnek meg egy haztartas-
ban vagy létesitményben.

Hasznositas

Barmely kezelési mivelet, amelynek révén a hulladék hasznos célt szol-
gél ugy, hogy olyan mas anyagok helyébe 1ép, amelyeket egyébként va-
lamely konkrét funkci6 betdltésére hasznaltak volna.

Hé- és villamos teljesit-
mény

A gazmotor csUcsteljesitményén eléallitott villamos aram és keletkezd hé-
mennyiség.

H6 és villamos-energia
igény

Az adott létesitmény miikddése soran felvett minimalis &s maximalis villa-
mos és hdenergia mennyisége.

Hulladékok
artalmatlanitasa

Minden olyan kezelési mivelet, amely nem hasznositas; a miivelet abban
az esetben is artalmatlanitas, ha az masodlagos jelleggel anyag- vagy
energiakinyerést is eredményez.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rol

Hulladékok anyagaban
torténo hasznositasa

Barmilyen hulladékhasznositasi mivelet az energetikai hasznositas kive-
telével.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rél
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A foldtani kozeg feliiletén vagy a foldtani kozegben torténd elhelyezés — a
vonatkozé kérnyezetvédelmi, kbzegészségligyi és biztonsagi kdvetelmé-
nyek betartasaval.

MEGJEGYZES

Komposztalas

Aerob (termofil) iszapstabilizalasi folyamat, melynek soran a megfelel§
adalékanyag hozzakeverésével allitjak be a megfelel6 szarazanyag tartal-
mat és C/N aranyt, majd a keveréket természetes, vagy mesterséges Uton
leveg@ztetik a kb. 70°C hémérséklet eléréséig.

Lerakételep

A kezelt iszap és/vagy hulladéklerakas feladatat megvaldsitd épitmények
Osszessége (a tovabbiakban lerakd).

Mez6gazdasagi Bioldgiai, kémiai, illetve hékezeléssel vagy mas megfeleld eljarassal ke-

ok " o = NP 50/2001. (V. 3.)
hasznositasra alkalmas | zelt kommunalis szennyviziszap, amely a vonatkozé jogszabaly eléirasa- Korm. rend
szennyviziszap inak megfelel. ) )
Mezégazdaségi Olyan tevékenység, ami szennyviznek, szennyviziszapnak, valamint 5012001. (IV. 3.)

felhasznalas

szennyviziszap-komposztnak mezégazdasagi tertilet talajara torténé kijut-
tatasat, illetve bedolgozasat célozza.

Korm. rend.

Az a kiltertileti foldrészlet, amelyet a telepulés kiilteriletén az ingatlan-

Mefogazdasagl nyilvantartasban szant, sz616, gyimdlcsos, kert, rét, legeld, fasitott terl- 50/2001. (V. 3.)

teriilet PR .2 Korm. rend.
let mlvelési agban tartanak nyilvan.

Termékkomposzt Qlyan s,zenn),/’\lnysz‘ap-komposzt (. lent), amely megfelel a vonatkozé | 36/2006. (V.18.)
jogszabaly el6irasainak. FVM rendelet

Mintatechnoldgiak

Az iszap végleges hasznositasi/elhelyezési mddjanak és a kezelendd
iszap mennyiségének fliggvényében javasolhaté iszapgazdalkodasi alter-
nativakat bemutatd technolégiai sorok.

Monodepdnia

Kizérélag — a nem veszélyes hulladéknak tekintett — szennyviziszap
és/vagy csatorna-hulladék(ok), esetleg a szennyviziszap égetési maradé-
kanak elhelyezése céljabdl létesitett lerakohely.

Rekultivacio

Egy teriilet Gjrahasznositasra val6 alkalmassa tétele. Azon technikai, bio-
|6giai és agrondmiai eljarasok dsszessége, melyek soran a természeti,
vagy az emberi (antropogén) tevékenység karosito hatasara terméket-
lenné valt foldterdilet (pl. hulladéklerako, felszini banya, tajseb) alkalmassa
valik mezégazdasagi, erdégazdasagi miivelésbe valé visszaallitasra vagy
egyéb maédon torténd Ujrahasznositasara.

Szennyviziszap
elszallitésa

A szennyviziszap végso elhelyezése, illetve hasznositasa jellemzen nem
a szennyviztisztitd telepen torténik. A telep és a tovabbi kezelés, vagy
hasznositas helye kdz6tt - féként az iszap viztartalmanak fliggvényében -
tébbféle szallitasi mad johet sz&mitasba. Az iszapkezelési technolégia
megvaldsitisa soran is szilkség lehet szallitsra olyankor, ha az iszapke-
zelés valamelyik |épésére nem a keletkezés helyén, hanem pl. egy koz-
ponti iszapkezeld helyen kerll sor. Gyakorlati megvaldsitasa a folyékony
iszapoknal szippanté jarmvel illetve csGvezetéken, legaldbb viztelenitett
iszapok esetében konténerben, vagy specidlis jarmivel (kdzdton, vas-
Uton, vagy vizen) térténhet.

Szennyviziszap
gazdalkodas

Gydjtéfogalom, amelybe beleértiink minden szennyviziszap kezelési és
hasznositasi / elhelyezési tevékenységet.

Szennyviziszap

végleges elhelyezése

A technoldgiai folyamatot kovetden gondoskodni kell a szennyviziszapok
végleges, artalommentes elhelyezésérdl. Az artalmatlanitas célja a szeny-
nyezd iszap végleges elszigetelése (végleges deponalas) vagy nemkiva-
natos mindségének megvaltoztatasa (detoxikélas, hdkezelés), a kornye-
zetre veszélyes jelleg megsziintetése.

Szennyviziszap
hasznositasa

A szennyviziszap tapanyag és/vagy szervesanyag tartalma dkoldgiai vagy
energetikai uton hasznosithat6: komposztként vagy mesterséges talajként
amez@gazdasagban, roncsolt teriiletek rehabilitaciojara, vagy pl. miivelés
alél kivont teriileten energiaiiltetvény tapanyagellatasara; mezégazdasagi
terliletek tapanyag pétlasara (ideiglenes deponalast kdvetéen) injektalas-
sal, vagy beszantassal. A szennyviziszap energetikai hasznositasat lasd
a megfeleld cimszonal.

Szennyviziszap
hasznositasi
technolégia

Az iszapgazdalkodas - atalakitas olyan szakasza, amelynek kimend ter-
méke mar nem szennyviziszap, vagy szennyviziszap komposzt. llyen pél-
daul: az égetés, rekultivaciés, vagy mez8gazdasagi hasznositas.
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Folyékony vagy viztelenitett szennyviziszapbdl, a C:N arany beallitdsara

Szennyviziszap- hozzékevert szerves anyagbdl, ellendrzott korllmények kozott,

komposzt oxigén jelenlétében torténd autotermikus és termofil bioldgiai lebontas so-
ran keletkezett szerves anyag. 50/2001. (IV. 3.) hatalya ala tartozo.
Ebben a projektben tovabbkezelés alatt a szennyviziszapok viztelenitése
utan kévetkezé technoldgiai lépéseket értjiik. Ez lehet a viztartalom to-

s > vabbi csokkentésére iranyulé széritas foként a szennyviziszap énalléan

zennyviziszap

tovabbi kezelése

Befogado
terhelhetésége

vagy mas hulladékokkal egydtt torténd termikus hasznositasat megeld-
z8en, illetve a mez8gazdasagi célra, vagy mesterséges talaj eléallitasara
valo elbkészités (pl. komposztalas). A "tovabbkezelés" térténhet a
szennyviztisztito telepen, vagy attol elkllonitett helyen.

KORNYEZETVEDELEM

Elézetes vizszennyezettségi vizsgalatok és a vizszennyezettségi hatérér-
ték alapjan az illetékes vizvédelmi hatdsag altal megallapitott olyan mér-
tékl, még megengedhetd terhelés, amely mellett biztosithaté a kérnyezeti
celkitlizés elérése.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Szaghatassal jar6 légszennyez6 anyag vagy anyagok keveréke, amely
Osszetevlivel egyértelmiien nem jellemezhetd, az adott kornyezetben
kérnyezetidegen, és az érintett terllet rendeltetésszerii hasznalatat za-
varja

Diffuz forras

Olyan levegéterhelést okozé tevékenység vagy kibocsaté fellilet, amely-
nél a légszennyezé anyag kibocsatasi jellemz6i méréssel vagy miiszaki
szamitassal egyértelmiien nem hatarozhatok meg.

El6hely

Az a meghatarozhatd térbeli egység, ahol adott €6 szervezet és alloma-
nya (populacid), vagy élélények életk6zossége a természeti rendszerben
eléfordul és a kialakulasahoz, fennmaradasahoz, szaporodasahoz, te-
nyésztéséhez szlikséges kornyezeti feltételek adottak.

Engedélyes

lagyszarl novényallomany, amelyre a mez8gazdasagi jogszabalyokban
megfogalmazottak vonatkoznak.

50/2001. (V. 3.)
Korm. rend.

Felszini viz

A fold felszinén 1évd alloviz (igy kuléndsen: td, banyatd, mocsar, tarozd),
vizfolyas (igy példaul: folyam, folyd, patak, ér, csatornak, idészakos vizfo-
lyds, vizmosas) vize.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Felszini viz allapota

Olyan &ltaldnosan jellemzd &llapot, amelyet a felszini viztest dkoldgiai és
kémiai allapota kdzil a kevésbé jo hataroz meg.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Felszini viz jo allapota

Olyan jellemz6 allapot, amelyben a vizgy(ijtd-gazdalkodas egyes szaba-
lyairél sz4l6 kormanyrendelet szerinti 6koldgiai és kémiai allapot j6 mind-
sitésd.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Hasznalt viz

A termelési, szolgéltatasi, fogyasztasi tevékenység soran hasznalt, a
hasznalat kdvetkeztében csak fizikai tulajdonsagaiban megvaltozott viz.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Hatasteriilet
lehatarolasa

A projekt térbeli hatasterilete az a hely vagy tertilet, ahol a projektet vég-
rehajtjak, illetve ahol ebbél eredéen a hatésat kifejti. A hatéstertilet leha-
tarolasanél figyelemmel kell lenni az alkalmazandé médszer kdvetelmé-
nyeire.

Hulladék

Barmely anyag vagy targy, amelytél birtokosa megvalik, megvaini szan-
dékozik vagy megvalni kételes.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rol

Hulladékbirtokos

A hulladéktermeld, tovabba barmely jogalany, akinek, vagy amelynek a
hulladék a birtokaban van.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rol

J6 okoldgiai allapot

A felszini viztestre meghatarozott kornyezeti célkitlizések elérésének le-
hetéségét biztositd dkoldgiai allapot, amely azzal jellemezhetd, hogy a bi-
olégiai mindségi elemek, az dkoldgiat tdmogato fizikai-kémiai elemek és
a vizgy(jté-gazdalkodasi tervrl sz6ld jogszabalyban meghatérozott,
egyéb specifikus szennyezd anyagok koncentracioja nem haladja meg az
elirt hatarértéket.

Karmentesités

Olyan helyreallitasi intézkedés, amely a felszin alatti viz és foldtani kdzeg
karosodasanak enyhitésére, az eredeti allapot vagy ahhoz kozeli allapot
helyredllitdsara irdnyul.
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L . Vizszennyez6 anyagnak a kiiszobértékét meghaladé mértéki kdzcsator- | 220/2004. (VII. 21.)
Karosit6 szennyezés . )
naba vezetése. Korm. rend.
Kibocsatas V,|zsz§nnye’zo anyag, héenergia kbzvetlenll vagy kozvetetten felszini|220/2004. (VII. 21.)
vizbe juttatasa. Korm. rend.

Kibocsatasi hatarérték

A vizszennyezé anyagok kibocsatasaira vonatkozd hatarértékekrél és al-
kalmazasuk egyes szabalyairol szol6 miniszteri rendeletben meghataro-
zott keretek kdz6tt, hatésagi hatarozatban el@irt - kdzvetlen vagy kdzvetett
Uton - a felszini vizbe, illetve kdzcsatornéba, kézds lizemi csatornaba ve-
zethetd szennyez0 anyag mértéke. Az adott szennyez§ anyagra vonat-
kozd hatarérték megadhatd koncentracioban, tdmegaramban, eléallitott
termékegységre, felhasznalt anyagmennyiségre, gyartasi kapacitasra vo-
natkozo fajlagos mennyiségben, illetve szazalékos csokkentési hatasfok-
ban.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kibocsatasi
kiiszobérték

Jogszabalyban, jogszabalyi keretek koz6tt hatésagi hatarozatban megha-
tarozott kibocsatasi hatarérték, mely a kézcsatorndba vezetheté szeny-
nyez6 anyag minéségét és megengedett mértékét hatarozza meg.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kibocsato

Az a természetes vagy jogi személy, illetve jogi személyiséggel nem ren-
delkezd szervezet, aki tevékenysége soran szennyvizet (hasznalt vizet)
kozvetleniil vagy kdzvetve befogadoba vezeti.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kombinalt
(kibocsatasi) modszer

A kibocsatasra és a szennyvizek befogadoba vezetésére a vizszennyezd
anyagok kibocsatasaira vonatkozé hatarértékekrél és alkalmazasuk
egyes szabalyairol sz6l6 miniszteri rendelet szerinti kibocsatasi hatarérté-
kek, valamint az elérhetd legjobb technika, illetve nem pontszerii (diffiz)
szennyezések esetén a legjobb kdrnyezeti gyakorlat komplex - kombinalt
- alkalmazasa egy adott kibocsatas szabalyozasa soran.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kornyezeti célkitlizés

A felszini viz adott id8pontig elérni kivant dkoldgiai és kémiai allapota,
melynek jellemzéit a vonatkoztathato referencia feltételek és a vizgyjts-
gazdalkodas egyes szabalyairdl sz6l6 kormanyrendelet hatarozzak meg.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kozlekedési zaj-
vagy rezgésforras

Kozlekedési Utvonal (kézat, kdzforgalom el6l el nem zart maganut, vasuti
palya, vizi Ut, valamint a repil6tér) lizemeltetése, kezelése soran keltett
zajhatés.

Kozvetett bevezetés

A telephelyrdl kibocsatott szennyviz (hasznalt viz) kézcsatornan vagy
egyéb csatornan (a tovabbiakban: kdzds lizemi csatornan) valé elveze-
tése, illetve a kzmlives ivovizellatasrél és a kdzmlives szennyvizelveze-
tésrél sz4l6 kormanyrendelet szerinti haztartasi szennyviznek nem ming-
suld szippantott szennyviz kdzcsatorndba vagy k6z6s Uzemi (ipari) csa-
tornaba bocsatasa és tovabbi tisztitas utan torténd befogaddba vezetése.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kozvetlen bevezetés

A kibocsatott szennyviz (haszndlt viz) tovabbi tisztitas nélkiili befogadoba
vezetése.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Levegoterhelés
(emisszid)

Légszennyezd anyag levegdbe juttatasa.

Levegéterheltségi szint
(immisszid):

A leveg8ben valamely 1égszennyez6 anyag koncentracioja vagy a lég-
szennyezd anyag adott idétartam alatt feliletekre tortént kililepedése.

Mértékadé vizszennye-
zettség

A vizsgalt vizszennyezd forras kdrnyezetében kialakult, mas vizszeny-
nyez6 forrasok altal okozott, meghatarozott id6tartamra vonatkoztatott jel-
lemzd vizszennyezettség, amelyhez a vizsgalt vizszennyez6 forras kibo-
csatasanak hatasa hozzaadodik.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Okologiai gazdalkodas

A mez8gazdasagi termékek dkoldgiai termelésérdl, valamint a mezdgaz-
dasagi termékeken és élelmiszereken erre utald jeldlésekrdl szol6 1991.

50/2001. (IV. 3.)

junius 24-i 2092/91/EGK rendelet alapjan torténd gazdalkodas. Korm. rend.
Az MSZ EN 12341:
A szall6 por azon frakciéja, amelynek legalabb 50%-a atmegy a 10 um | 2001 szabvanyban
PM10 e Y )
aerodinamikai atmérdjl szelektiv szlrén. meghatarozott referen-
ciamodszer szerint.
Az MSZ EN 12341:
. A szallé por azon frakcidja, amelynek legalabb 50%-a atmegy a 2,5 pum | 2001 szabvanyban
PM2,5: AN A .
aerodinamikai atmerdéju szelektiv szlrén. meghatarozott referen-

ciamodszer szerint.
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Szennyezés

ERTELMEZES

A kornyezetet, illetve az embert kozvetve vagy kdzvetlenil veszélyeztetd
vagy kérosito jelenség, folyamat, negativ kdrnyezeti hatds, amely vala-
mely kdrnyezeti elem (fold, viz, levegd, él6vilag, taj, telepllési kornyezet)
fizikai, kémiai vagy biolégiai karosodasat eredményezi. A szennyezés ka-
ros lehet az emberi egészségre, a vizi dkoszisztémakra, vagy a vizi dko-
szisztémaktol kdzvetleniil fliggd szarazfoldi dkoszisztémakra, az anyagi
tulajdon kérosodasat eredményezheti, ronthatja, ill. zavarhatja a kornye-
zet élvezetét, vagy més, jogszer( hasznalatat.

MEGJEGYZES

Szennyezettség

Szennyezd anyagnak a felszin alatti vizben vagy a foldtani kbzegben ter-
helés, illetve szennyezés hatdsara kialakuld, szennyezettségi hatarérté-
keket meghaladd koncentraciéja.

219/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Szennyezettségi
hatarérték (B)

Jogszabalyban, illetve ennek hianyaban hatésagi hatarozatban meghata-
rozott olyan szennyez@anyag-koncentracid, illetve egyéb minéségi alla-
potjellemzdk olyan szintje, amelynek bekévetkeztekor a foldtani kdzeg, a
felszin alatti viz szennyezettnek mindsiil.

Szennyez6 anyag

Minden anyag, ami nem természetes okbdl a foldtani kdzegbe, illetve a
felszin alatti vizbe kerlilve szennyezést, illetve vizminéség romlast okoz-
hat.

219/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Korllhatarolhaté helyen folyo tevékenység, amibél egyszeri, folyamatos
vagy szakaszos terhelés éri (tényleges) vagy érheti (potencialis) a felszin

219/2004. (VII. 21.)

SRR alatti vizet, illetdleg a foldtani kdzeget, amely lehet: pontszerii vagy nem | Korm. rend.
pontszerii (diffiz), illet6leg tényleges, vagy potencialis.
A foldtani kdzeg legfelsd rétege, melynek alapvet6 tulajdonsaga a termé-
. L AN P A 219/2004. (VII. 21.)
Talaj kenység, és ami asvanyi részecskékbdl, szerves anyaghol, vizbdl, leve-

gbbdl és €16 szervezetekbdl all.

Korm. rend.

Talajdegradacio

A talaj fizikai, kémiai és bioldgiai romlasa, a talaj mennyiségének a csok-
kenése.

Talajjavitas

A talaj védelmének érdekében megvalositott tevékenység

Természetkimélo
megoldas,
természetkimélo
gazdalkodas

Olyan, a fenntarthatd hasznalat részét képez6 eljaras, modszer, gazdal-
kodasi mdd, technolégia vagy mas, a természettel kapcsolatos magatar-
tas, amely csak olyan mértékben befolyasolja a természeti értékeket, te-
rileteket, a biolégiai sokféleséget, hogy természetes vagy
természetkdzeli allapotuk fennmaradjon.

Uveghazhatasu gaz

A légkdr azon természetes és emberi tevékenységbél szarmazé gaznemi
alkotéelemei, amelyek elnyelik, majd Ujra kibocsétjak az infravords sugar-
zast. Pl. vizgdz, szén-dioxid (CO2), metén (CH4), dinitrogén-oxid (N20),
6zon (03)

Veszélyes anyagok

Jogszabalyban meghatarozott szennyez8 anyagok. Olyan anyagok, vagy
az anyagoknak olyan csoportjai, melyek toxikusak, perzisztensek, képe-
sek a bioakkumulaciora,és problémat okoznak a kdrnyezeti elemekben.

Vizterhelés

Vizszennyez6 anyag felszini vizbe bocsatésa.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Vizszennyezés

Vizszennyez6 anyagnak az engedélyezett kibocsatasi hatarértékét meg-
halad6 mérték, kozvetlen vagy kozvetett befogaddba vezetése.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Vizszennyezettség

A felszini vizben a vizszennyezé anyaggal torténd terhelés (vizterhelés)
hatéséra kialakult vizszennyez& anyag koncentrécid.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Vizszennyez6 anyag

A vizek természetes mindségét hatranyosan befolydsolé olyan anyag
vagy hdenergia, amely az emberi tevékenység eredményeként kbzvetlen,
illetbleg kdzvetett bevezetéssel keril a befogaddba, és amely kéros, il-
letve karos lehet az emberi egészségre, az élGvilagra vagy a kornyezet
mas elemeire, illetéleg karositja, illetve karosithatja az anyagi javakat.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Vizszennyez6 forras

Az a tevékenység, létesitmény, épitmény, illetéleg berendezés, amelybdl,
vagy amelyrél vizszennyez8 anyag keril pontszer(i forrasok esetében
szennyvizelvezetd (illetve csapadékviz elvezetd) vizilétesitményen ke-
resztiil, nem pontszerii (diffiz) szennyez6 forrasok esetében mas kérnye-
zeti elemek kozvetitésével a felszini vizekbe.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

GAZDASAG
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Amortizacio kezelése

ERTELMEZES
A diszkontalt cash-flow alapu pénziigyi megtériilési szamitasoknak az
amortiz&cids koltség kdzvetlenil nem része, mivel az amortizacios koltség
nem jelent kdzvetlen készpénzkiadast. A megtériilés és a finanszirozasi
hiany szamitasanak szempontjabél kdzombds, hogy az amortizacié elsza-
molasara vonatkozoélag milyen szamviteli szabalyok, mddszerek vannak.

MEGJEGYZES

Arszint

A projekt elemzés soran altalaban valtozatlan aron (inflacioval kiigazitott,
a kiinduld évhez rogzitett ar) kell szdmolni. Azonban a pénzlgyi aramok
elemzése soran, ha az elemzés valtozatlan &rakon torténik, és az inflacios
elérejelzések alapjan a relativ arak valtozasa jelentds, akkor a relativ arak
korrekcidja szlikséges.

Elemzés arszintje

Az elemzéseket valtozatlan aron, azaz egy adott év arszinvonalan kell vé-
gezni. Az elemzésben meg kell adni, hogy az arak milyen idépontra vo-
natkoznak.

Elemzés kezd6 éve

Kezdd évnek (ami a rogzitett arszinvonal éve is) a palyazat benyuijtasat
kovetd elsO kifizetés évét kell tekinteni. Ha akér elszdmolhaté, akar nem
elszamolhato kéltségek felmerliltek a kezdo év elétt, akkor azokat a meg-
feleld inflacids ratak segitségével at kell szamolni a kezd év régzitett ar-
szinvonaldra.

Fejlesztési kiilonbozet
moédszere

A mddszer alkalmazasahoz meg kell hatarozni a projekt nélkiili valtozatot
és ezaltal a projekt nélkiili eset és a fejlesztés kdzotti kilonbozeteket. A
projekt beruhazasi, miikodési koltségeit, bevételeit és hatasait a projekt
nélkili valtozathoz viszonyitva kell megallapitani a teljes vizsgalt referen-
cia id6tavra.

Jelenérték szamitas

A vizsgalt id6tavon felmeriild pénzaramok dsszegzésére és értékelésére
a jelenérték szamitas (diszkontalas) mddszere alkalmazandé. A jelenér-
ték szamitas a pénz id6értékét is figyelembe veszi, mégpedig évente a
diszkontrataval megfeleléen csokkentett mértékben. Az EU bizottsag
iranymutatasa alapjan a hasznalatos pénziigyi diszkontrata 5%, a kdzgaz-
dasagi diszkontrata 5,5%.

Konszolidalt
megkozelités

Az EU Guide, 2008 alapjan a pénziigyi elemzést altaldnossagban az inf-
rastruktdra tulajdonos szempontjabdl kell elvégezni (ami kiilonbdzhet a
szolgaltatas lizemeltet6jétdl). Ha szlikséges, akkor az elemzést elészor
az infrastruktdra tulajdonos és az lizemeltetd szempontjabol kiilén-kiilén,
majd konszolidaltan is el kell elvégezni. A konszolidalt elemzés annak ér-
dekében sziikséges, hogy a koltségek és bevételek ne keriljenek kétszer
figyelembe vételre.

Az 4ltalanos forgalmi adé (AFA) a végfogyasztast terheld fogalmi ado. A
koltség-haszon elemzésben koltségnek kell tekinteni, amennyiben azt a

szer(i adat vagy a jelenség mindsitésére alkalmas informacio.

Koltségek . BTN L . o
AFA tartalma prOJekPga.l.zda nem tudjla V|ssza|geqyeln|, V|s§z.al|g_§nylles eseténa pénzara-

mok koz6tt nem jelenik meg. A kbzgazdasagi kéltségeket AFA-val ki kell

igazitani, a tarsadalmi elemzésben minden AFA tartalmat le kell vonni.

Célja a kivalasztott miiszaki megoldasra vonatkozoan a tarsadalmi hasz-
Kozgazdasagi nossag és koltségek vizsgalata. Tekintettel arra, hogy ennek a vizsgalat-
koltség-haszon nak a keretében a pénziigyi hasznokat és kdltségeket kell kiegésziteni
elemzés vagy felvaltani tarsadalmi koltségekkel és hasznokkal, ezért ezt tarsa-

dalmi-gazdaségi elemzésnek is tekinthetjik.

38/2012. (1. 12.)

Mutaté Egy tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti jelenség mérésére szolgalé szam- | Korm. rend. a kor-

manyzati stratégiai
irdnyitasrol

Pénziigyi elemzés

A kivalasztott mliszaki megoldasra vonatkoz6an a beruhdzénal, kedvez-
ményezettnél felmerilé beruhazasi és mikddési koltségeket és bevétele-
ket veszi szdmba és veti 6ssze, pénzaram (cash-flow) szemléletben. En-
nek keretében kell a pénzlgyi fenntarthatésagot is vizsgalni.
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Projekt nélkiili eset

| ERTELMEZES

Az elemzési id6tavra vonatkozoan megadott olyan részletes helyzetleiras,
amely a projekt elmaradéasa esetén kdvetkezne be. Mivel a kéltség-ha-
szon elemzés kizarolag a palyazatban szerepld projekt hatasait vizsgalja,
el kell killdniteni azon hatasokat, amelyek a projekt elmaradasa esetén is
bekovetkeztek volna. Ennek érdekében meg kell hatarozni azt az esetet,
amely bemutatja, mi torténne a palyazati projekt elmaradasa esetén az
elemzési idétavon belll.

| MEGJEGYZES

El6zetes értékelés

Valtozatok elemzése

A tevékenység célja annak alatdmasztasa, hogy a projekt, vagy annak
valamely része a megvaldsithatd alternativék kdziil a legjobb.

STRATEGIAI TERVEZES

stratégiai tervdokumentum tervezetében foglaltak megvaldsitasa milyen
hatassal lenne az érintett tarsadalmi, gazdasagi, kdrnyezeti problémara,
szakpolitikai terlletre és foldrajzi egységekre, illetve a tervdokumentum-
ban foglaltak mennyiben szolgéljak a tervdokumentum szerinti célok meg-
val6sulasat, valamint, hogy a stratégiai tervdokumentum tervezete meg-
felel-e az e rendeletben foglalt kovetelményeknek.

A stratégiai tervdokumentum elfogadasa elétt annak vizsgalata, hogy a

38/2012. (llI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Ertékelés

A stratégiai tervdokumentumban rogzitésre kerilé vagy mar rogzitett cé-
lok, célkitlizések dsszevetése a megvalositas eredményeként varhatd
vagy mér eldallt helyzettel, feltarva a nem teljesiilt célok és nem vart ha-
tasok okait és javaslatokat megfogalmazva a tovabbi megvaldsitas ered-
ményességének javitasara.

38/2012. (lll. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Feliilvizsgalat

A nyomon kévetés vagy a kdzbens6 értékelés soran keletkezd adatok és
informéaciok dontés-elékészitési céli elemzése a megvalositasba torténd
beavatkozasi igény és mérték meghatarozésa vagy a megvalositas alatt
allé stratégiai tervdokumentum modositasa érdekében.

38/2012. (lI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

HosszU tav

Tiz évet meghaladé idétav

38/2012. (lI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
irdnyitasrol

Kozbenso értékelés

A stratégiai tervdokumentum megvaldsitasa soran annak vizsgalata, hogy
a stratégiai tervdokumentum id8aranyos megvalositasa hogyan viszonyul
a dokumentumban foglalt célokhoz, célkitlizésekhez, feltarva a nem telje-
silt célok és nem vart hatdsok okait és javaslatokat megfogalmazva a to-
vabbi megvalositas eredményességének javitasara.

38/2012. (1. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

38/2012. (1. 12.)
Korm. rend. a kor-

Kozéptav Legalabb négy, legfeljebb tiz éves id6tav manyzati stratégial
iranyitasrol
38/2012. (1. 12.)

Mérhetd cél Olyan cél, amelyhez szamszer(sitett mutaté rendelhetd. Korm. rend. a kor-

manyzati stratégiai
iranyitasrol

Nyomon kovetés

Az elfogadott stratégiai tervdokumentumban foglalt célkitlizések, tovabba
a feladatok el@irt eljaras szerint és hatéridében torténd megvaldsitasara
vonatkozé adatok gyjtése és elemzése.

38/2012. (1. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
irdnyitasrol

Ravid tav

Legalabb egy, legfeljebb négy éves idétav

38/2012. (lI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Stratégiai tervdoku-
mentum

Az orszé&g-el6rejelzés, a nemzeti kozéptavu stratégia, a miniszteri prog-
ram, az intézményi munkaterv, tovabba a hosszu tavu koncepcio, a fehér
kényv, a szakpolitikai stratégia, a szakpolitikai program, az intézményi
stratégia és a zold kényv.

38/2012. (1. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol
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s i e . . 38/2012. (III. 12.)
Szakhat6sagi A Megbizo altal jovahagyott Stratégiai Dokumentum tervezetének szak- Korm. rend. a kor-
allamigazgatasi hatésagi/allamigazgatasi  véleményeztetése. Eredmény: térsadalmi| . " 0 0 . .
. o P manyzati stratégiai
egyeztetés egyeztetési Stratégiai Dokumentum.

iranyitasrol

Szakpolitikai program

Rovid tavu, a vonatkozé stratégiak megvalositasara fokuszalo stratégiai
tervdokumentum, amely tartalmazza a vonatkozd stratégiakban kijeldlt,
mérhetd célokat, ezek eléréséhez szilkséges beavatkozasokat és azok
részletes meghatérozasat, a teljesitéshez szlkséges személyi, targyi,
szakmai, anyagi és szervezeti feltételeket, a feladatok megvalositaséra
megallapitott hataridoket és felelésoket, valamint a nyomon kovetés és az
értékelés alapelveit és ezek részletes tervét.

38/2012. (lI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Szakpolitikai stratégia

Egy adott szakpolitikai tertiletre vonatkozd jovokép elérésének kézéptavu
stratégiai tervdokumentuma, amely tartalmazza az adott szakpolitikai te-
rilet részletes helyzetelemzését és helyzetértékelését az adott szakpoliti-
kai tertileten megvaldsitandd mérhetd célokat, a szikséges beavatkoza-
sok terilletének és eszkdzeinek pontos meghatarozasat, a szilkséges be-
avatkozasok személyi, targyi, szakmai, anyagi és szervezeti feltételeit, va-
lamint a megvaldsitas, a nyomon kdvetés és az értékelés alapelveit és
rendszerét.

38/2012. (lll. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Szakpolitikai teriilet

A kormanyzati miikddés tébb résztertiletét 6sszefogoan lehatarolé teri-
lete, ami Gnmagaban egymassal szorosan 0sszefiiggd, belsd koherenciat
alkoté tarsadalmi, gazdasagi, kdrnyezeti jelenségek kormanyzati leképe-
zése, az ezekhez kapcsolddo folyamatok, valamint az ezekre vonatkozo
szabélyozasi és intézményi kdrnyezet egylttese.

38/2012. (lll. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Tarsadalmi egyeztetés

A vonatkozo6 Korm. rendeletek ala tartozo, a Megbizé (OVF) altal jévaha-
gyott és az allamigazgatasi/hatosagi egyeztetések alapjan véglegesitett
dokumentumok kdzzététele Ugy, hogy a tarsadalom minden egyes tagja
(nem &llami szereplék) szamara megismerheté és véleményezhetd le-
gyen. Az igy megfogalmazodo velemenyek elfogadasarol, vagy elutasita-
sar6l a Megbizd és a Vallalkozd kozdsen dont és az errél sz6l6 Osszefog-
lal6 Jelentés szintén kozzétételre kertil.

Eredmény: A Megbiz6 altal jovahagyott vélemények alapjan atdolgozott
Stratégiai Dokumentum és Kornyezeti Ertékelés.

38/2012. (llI. 12.)
Korm. r. a kormény-
zati stratégiai ira-
nyitasrol és 2/2005.
(I.11.) Korm. r. az
egyes tervek, illetve
programok kornye-
zeti vizsgalatarol

Utélagos értékelés

A stratégiai tervdokumentum megvaldsitasat kévetéen annak vizsgélata,
hogy a megvaldsitas hogyan viszonyul a tervdokumentumban foglalt cé-
lokhoz, célkitlizésekhez, feltarva a nem teljesiilt célok és nem vart hatasok
okait és tanulsagokat megfogalmazva mas hasonlé jévébeli kormanyzati
intézkedésekhez.

38/2012. (1. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Vizsgalt idotav
(referencia id6szak)

Azon évek szama, amelyek tekintetében a kéltség-haszon elemzés elre-
jelzéseket tartalmaz, azaz a pénzligyi és a kdzgazdasagi koltség-haszon
elemzés soran alkalmazott id6tav. A projekt jovbeni alakulasara vonat-
kozo elérejelzéseket a projekt gazdasagilag hasznos élettartamanak meg-
feleld és hosszabb tavl valészinii hatasainak feldlelésére elégségesen
hosszu id8szakra kell kialakitani, &ltaldban 30 évre. Az egyes tamogatési
konstrukcidk esetében az ettél torténd eltérés lehetdségét a megvaldsit-
hatésagi tanulmany készitésére vonatkozé Utmutatdk tartalmazzak.
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2. MELLEKLET: A STRATEGIA RESZLETES BEAVATKOZASI LOGIKAJA
PROBLEMA CEL ESZKOZ
Az iszapkezelés kismértékben elmarad a megfeleld szinttél, nem Az iszapkezelés hasznositasok- Az iszapkezelés hasznositasokhoz igazodd kapacitasainak kiépitése, korsze-
minden tekintetben kévette a nemzetkdzi trendet hoz igazodd szintjének elérése  riibb technoldgiak alkalmazasa mintaprojektben, majd szélesebb kérben

o Telepi viztelenitd fejlesztések: a Balassagyarmat, Boly, Dombovar,
Cegléd, Kéthely, Kincsesbanya, Kiskunhalas, Kisujszallas, Kérmend,
Mosonmagyardvar, Nyiregyhaza, Oroshaza, Satoraljaujhely, Siéfok,
Szentes, Tapolca, Esztergom és Tatabanya telepei

¢ Rothaszto fejlesztések: Balatonlelle, Dunakeszi, Esztergom, Jaszbe-
rény, Kistjszallas, Ozd, Salgétarjan, Tapolca, Tiszatjvaros telepei

o Telepi komposztald fejlesztések: Veszprém, Kéthely, Kalocsa, Oros-
haza, Satoraljadjhely

o  Szaritd kapacitas fejlesztése: Veszprém, Budapest, térségi kombi-
nalt energetikai hasznositashoz kapcsolodéan (Dél-Dunantul, Dél-
Alfold)

o Mintaprojektek megvalésitasa: Mikroturbinak (kompakt gazturbinék)
alkalmazasa a kisebb kapacitasu KisUjszallasi és a nagyobb kapaci-
tasu Balatonlellei szennyviztisztitd telepen; Uzemanyagcellés biogaz
hasznositas alkalmazasa az Esztergomi szennyviztisztito telepen.

e KEHOP, TOP tdmogatéas igénybevétele a beruhazasok soran

Az iszapkezelés hatékonysagd- Az iszapkezelés hatékony terileti szervezddéseinek |étrehozésa és miikodte-

o A szennvizkezelési kapacitasok kiépiilése az engedélye-
zési, kozbeszerzési, szabalyozasi, onerd finanszirozasi
problémak miatt 2015 helyett csak 2016 végéig fog ki-
épllni, igy a szennyvizterhelés felfutasa is lassabb.

o Egyes iszapkezelést befolyasolé fejlesztések még nem feje-
zBdtek be (szennyviztisztitas, rothasztas teriletén).

o Nem megfelel6en fejlett a magyarorszagi kornyezetvédelmi
ipar, kiléndsen a szaritas, égetés tekintetében

o Atechnologiai fejlédés késést szenvedhet forrashiany miatt.

Nem eléggé hatékony az iszapkezelés terlleti szervezddése

nak ndvelése tése
e 850 telepen képzbdnek az iszapok, szétaprozott a rendszer. e Szennyviziszap kezelési térségek létrehozasa
o Az orszagban Uzemel6 mintegy 850 db szennyviztisztitd te-
lep kdzil a tébbség viszonylag kis kapacitasu (csupan 40 e Szennyviziszap kezelési térségek kdzos fejlesztései (viztelenités,
db 50 000 LE folétti, ebbdl 6 db 200 000 LE folétti), ezért az rothasztas, komposztalas, szaritas, mintaprojektek)

iszapkezelés elaprozott, esetenként gazdasagtalan.

o Hianyzik az iszapgazdalkodas hatékony terileti szervezé-
dése.

o Aszéllitas koltségigényes, kornyezeti terhelést okozo tevé-
kenység.
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PROBLEMA

o Azinfrastruktirahalézat adottsagai miatt kozvetlen vasuti
szallitas alkalmazasa csak kis |éptékii lehet, jellemzben
kombinalt szallitas részeként jelenhet meg. A vasuti szalli-
tast megdréagitja, hogy haztél-hazig szallitasra lényegében
nincs lehet6ség, kozuti szallitassal valo kiegészités sziksé-
ges.

o Duna: A hajézas technolégia fejlédése, a kiildnbozé mii-
szaki innovaciok ellenére a dunai teherszallitasban rejlé le-
het6ségek kihasznalasa alapvetéen a folyd hajézhatosaga-
nak javitasan (pl. vizlépcsd épitése) mulik. A dunai folyami
széllitas szolgaltatasa csak kis terlleten tud érvényesdlni.

e Az szennyviziszap tulajdonsagai miatt a szallitasi lehet6sé-
gek (technologia, tavolsag, id6) korlatozottak.

o Aszallitas kornyezeti kockazatot hordoz magaban, mely a
szallitasi tAvolsag és szallitasi idd, valamint a szallitandd
mennyiség ndvekedésével fokozadik.

A mez@gazdasagi kapacitasok kihasznaltsaga alacsony.

o A mezbgazdasagi hasznositast elsésorban nem a kapaci-
tashiany (rendelkezésre allo alkalmas tertilet) korlatozza,
hanem egyéb kevéshé szabalyozhatd tényezk (féldtulajdo-
nosi magatartas, gazdasagossag).

A rekultivacios kapacitasok felhasznalasa nem stratégian alapulo, az
aktudlis piaci viszonyok iranyitjak.
o Nem egységes a szabalyozas a meddbhanyok termdréte-
gének pdtiasa tekintetében.

CEL

A mezégazdasagi hasznositas
szinten tartasa, novelése, haté-
konysaganak novelése

A rekultivaciés hasznositas haté-
konysaganak névelése

136

ESZKOZ

A mezbgazdasagi hasznositas 6sztonzése a gazdak eszkozeinek fejlesztésé-
vel, menedzsment eszkozokkel

o Kezelési kapacitasok esetén a termékkomposzt eléallitashoz megfe-
lel6 létesitmények fejlesztése

o Atermékkomposzt 6nkéntes mindségbiztositasi rendszerének kiala-
kitdsa
o Atermékkomposztok hasznositasanak nyomon kovetése
o Gazdak pénziigyi 6sztdnzése a termékkomposztok hasznositasara
A rekultivacios teriletek felnasznalasaban stratégiai szintii tervezés érvénye-
sitése, amely biztositja a hatékonysagot.
o Arekultivacios teriletek felhasznalasaban stratégiai szinti tervezés
érvényesitése
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PROBLEMA

A keletkezd iszap névekvé mennyiségét az energetikai hasznositas
részaranyanak novekedésével lehet csak hasznositani a mez6gaz-
dasagi hasznositasi lehetdségek korlatai és a rekultivaciéra alkalmas
terlletek fogyasa miatt, azonban az ehhez szikséges energetikai
hasznositd kapacitasok nem, vagy teriiletileg heterogén médon all-
nak rendelkezésre.

Sz(ikdsek a szennyviziszap energetikai hasznositas kapaci-
tasok, egyenl6tlen terdleti eloszlasban.

A jovBben ndvekvé mennyiségben keletkez6 szennyviz-
iszap hasznositasara a rekultivacios lehetéségek fokozato-
san csokkennek.

A mezBgazdasagi hasznositast és a talajon térténd haszno-
sitast a jogszabalyok szigorodasa korlatozhatja, ennek mér-
téke pontosan nem becstilhetd

Tavlatban az ipar fejlédése kedvez6tlenil befolyasolhatja a
szennyviziszapok mingségét.

A jelenleg rendelkezésre allé hasznositasi modok jovébeli
fogadokészsége hosszu tavon bizonytalan.

A hasznosithatdsag hatarérték valtozasai ezeket a mddokat
lényegesen korlatozhatjak

Az erémiivi hasznositasi lehetbségek is szikulnek.

Szabélyozasi, intézményi, finanszirozasi hianyossagok mutatkoznak.

Az iszapok hasznositasa tekintetében szemléletvaltas sziik-
séges.

Lakossag bizalma tovabb cskkenhet a mezégazdasagi
hasznosités vonatkozasaban.

CEL

Az energetikai hasznositas ara-

nyanak novelése, a mez6gazda-
sagi és a rekultivacios hasznosi-
tas folotti mennyiség energetikai
hasznositasa

Szabalyozasi, intézményi, finan-
szirozasi hianyossagok kezelése

ESZKOZ

o Rekultivacios hasznositasra vonatkozd hatdsagi gyakorlat egysége-
sitése vagy szabélyozas kialakitasa

Az energetikai hasznositasi kapacitasok biztositasa, fokozatos kiépitése

o Energetikai hasznositasi kapacitas fejlesztése: Budapest (vegyes
hulladékkal egyUttes hasznositas, térségi kombinalt energetikai
hasznositdk (Dél-Dunantul, Dél-Alféld, RDF-el egy(ttes hasznositas)

e KEHOP, TOP, VP tdmogatas igénybevétele a beruhazasok soran

Menedzsment eszkdzok

e Oktatas, szemléletformalas
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PROBLEMA

o Lakossag ellenallasa novekedhet az energetikai hasznosi-
tas vonatkozasaban.

o Adijakba nem éplil be az iszapgazdalkodas teljes kéltsége,
a kdzszolgéltatas ellentételezése nem rendezett.

o A gazdak szaméara a komposzt felhasznélasa pénziigyileg
nem elég dsztdnzd.

o Nincs megfeleld intézményi hattere a komposztok mingség-
biztositasanak.

o Telep szintll adatszolgaltatas nem kellden megbizhatd
(validalas, visszacsatolas). Csak tobb forrashdl szarmazd
adatok dsszevetésével és szelektalasaval adhato atfogé
kép a 2013-as iszapgazdalkodasi helyzetrél, mivel az adat-
bazisok ellentmonddak.

e ANEBIH NTAI adatszolgaltatasa nem ad informaciot a ter-
mék mindségll szennyviziszap komposztok végleges hasz-
nositasi modjarol.

o Az adatszolgaltatas hasznositas kérdésében nem pontos
,R’-,D” kbvethetbség

o Atermékkomposztok mezdgazdasagi hasznositasnak idé-
beli itemezése és tényleges célfelhasznélasa nem kdvet-
heté nyomon.

o Avizjogi engedélyben feltiintetett termel6i komposztalok
anyagmennyiségérdl nincsen ellendrizhetd informacio

CEL

138

ESZKOZ

Szlikség esetén a kdzszolgaltatasok ellentételezése

Gazdak pénzugyi 6sztonzése a termékkomposztok hasznositasara

A termékkomposzt dnkéntes minéségbiztositasi rendszerének kiala-
kitasa

OSAP, EHIR adatszolgéltatas fejlesztése
Tamogatasi adatrendszerekkel vald kapcsolat fejlesztése

A termékkomposztok hasznositdsanak nyomon kdvetése

Termékkomposzt hasznositasa erdé terileteken

A rekultivacios terlletek felnasznéldsaban stratégiai szintii tervezés
érvényesitése

Rekultivacios hasznositasra vonatkozd hatdsagi gyakorlat egysége-
sitése vagy szabélyozas kialakitasa

Hulladék vagy termék: Célszer(i - szabalyozassal vagy anélkil -
olyan egységes gyakorlat kialakitdsa, amely mind a hulladék birto-
kosa, mind a hatésag, mind az iszap hasznositasanak végso fel-
hasznéloi szempontjabol megbizhatdan rogzitik a hulladék statusz
végét.
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PROBLEMA CEL ESZKOZ

o A szennyviziszap komposzt mezdgazdasagi hasznositasat
az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet Iényegében nem 6sz-

. . \ D Komposzt hasznositasakor a nitrogén hasznosulas figyelembevétele
tonzi és a N hasznosulassal sem lehet szamolni a tapanyag

utanpétlas soran.
o Nem egységes a szabalyozas a meddéhanyok terméréte- o A szennyviziszap kezelési, hasznositasi, artalmatlanitasi kdltségei-
gének potiasa tekintetében. nek szennyvizdijba torténd beépitése

o Atermékkomposztok minéségének ellendrzése a forgalma-
zasi engedély hosszu tavu (10 év) id6tartama alatt j6 eset-
ben 3-szor megoldott csupan, hiszen évente az dsszes ter-
méktipus kb. 35%-a kerll mintazasra, amelyek a piacrol
reprezentativ mddon keriilnek kivalasztasra. Ez hosszabb
tavon kedvezétlendl hathat a fogadokészségre

o A 2014-2020 tamogatasi rendszer még részleteiben nem is-
mert.

o A tdbbi kdzmi és kdzszolgaltatasi szektorban zajlé valtoza-
sokkal egyutt alakul a szennyviz kdzszolgaltatas is, azon-
ban még sok probléma jelentkezik az arképzéssel, a szol-
galtatoi korrel kapcsolatban.

o Ajelenlegi adatgy(ijtési és kezelési rendszerben nem torté- e  Szennyvizes, komposztra vonatkozé és a hulladékos szabalyozas
nik valtozas. 6sszehangolasa (hasznositas)

o Avonatkozo6 Eurdpai Unids szabalyozas esetleges jovibeni
valtozasa és szigorodasa az iszap mez6gazdasagi haszno-
sitasa vonatkozasaban.

o Ajelenlegi jogi szabalyozésban mutatkozo hianyossagok
kezelésének elmaradasa.

e KEHOP, TOP, VP tdmogatas igénybevétele a beruhazasok soran

o Kutatas, fejlesztés

e  Szennyviziszap kezelési térségek létrehozasa



SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023 140

3. MELLEKLET: AZ ISZAPKEZELESI TERSEGEK RESZLETES BEMU-
TATASA

A térségi vizsgalatok részletes ismertetése

Az 5.3.2 fejezetben ismertettik az iszapkezelési térségek korulhatarolasara vonatkozé
javaslatunkat és az 5.4.1 fejezetben leirtak szerint elvégeztik a kijelolt térségek igény
— kapacitas vizsgalatat. A vizsgalati modszer részleteit a kovetkez6 tablazaton Ossze-
sitve, az Aszbdi agglomeracié példajan mutatjuk be:

e atablazatban fel van sorolva az iszapkezelési térség minden telepulése,

e azok a sorok, amelyek szennyviztisztitd teleppel rendelkezé telepulésekre vo-
natkoznak, sarga szinnel ki vannak jeldlve,

e a kozpont telep sora vastag betlvel van kiemelve és megijeloltik, hogy az
Aszodi telep - kozponti telepkeént - viztelenités és komposztalas kozos elvegzeé-
sére lehet alkalmas.

Minden egyes — nem kdzponti funkcidju telep tekintetében - megvizsgaltuk a rendel-
kezésre allé szennyviztisztitasi és iszapkezelési technologiat abbol a szempontbal,
hogy célszeri-e iszapkezelésuk valamely Iépését az agglomeracios kdzpontban, ko-
z6sen végezni?

Ahol ez indokolt volt, a kdzponti telep adott kezelési eleméhez (rothasztas, vizteleni-
tés, komposztalas, szaritas) feljegyeztuk a kis telep névleges biologiai kapacitasat
(LE), mint igényt. Ahol valamely technoldgiai elem kézpontba telepitése nem volt in-
dokolhatd, ott a kdzponti telep, vonatkoz6 elméhez zéro értéket jegyeztunk fel.

Milyen esetekben tekintettlk indokoltnak a térségi iszapkezeld kapacitas igénybeve-
telét?

e ha elavult technoldgia talalhato a helyi telepen, pl.:
o iszap stabilizacio céljara: kétszintes ulepit6, vagy feluleti levegbztetés (pl.
oxidacios arok),
iszap viztelenitésre: iszapagy,
régebben - 2000. elétt - helyezték a telepet lzembe (a Stratégiai id6tav

végen ezek mar legalabb 23 éves telepek lesznek) és a technoldgiai adat-
szolgaltatas komposztalast tartalmaz,

o hianyzik egy, vagy tébb technolégiai Iépcsd (pl. viztelenités).

A tablazat utolsé soraban lathatd a kdzponti telep egyes technoldgiai elemeire el6-
iranyzott, kiilsé forrasbol szarmazo tobbletterhelések dsszesitése. Ehhez jon még tav-
latban a ma még csatornazatlan telepulések terhelése, mert ezekrdl a telepulésekrél
a bioldgiai terhelés tavlatban szintén a kdzponti telepre kertlhet nem kézmuvel 6ssze-
gyujtott haztartasi szennyviz formajaban. Ezt a tavlati tdbbletterhelést minden relevans
technologiai elem tobbletterheléséhez hozzaadtuk.
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26. tablazat: Példa a k6z6s technologiai elemekre vonatkozo6 igények meghatarozasdra
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Teleniilss | TEleRbio- | Térségi | . Térségi | Kozos rot- | Kozos viz- | .. T | SR
- van |, relepiles l6giai ka- | iszapke- ey iszapkeze- | hasztas | telenités MHDWEIR | o || DNLSHENESEEN oy Agglomera-
Telepiilés lakosszama o ,, pontite- | . . posztalas tavon tobblet terhe- »
szvt? " pacitasa | zeld rend- lési techno- | (Idegen (Idegen (Idegen oz L ci6 neve
(f6) lep? . (Idegen LE) lésként megjelené
(LE) szer neve légia LE) LE) LE) terhelés (LE)
Acsa 0 1407 Aszddi 0 Plspokhatvan
Aszod 1 6163 22916 | Aszodi 1 | vizt. Komp. Aszéd
Bag 0 3710 Aszbdi 0 Aszbd
Csovar 0 633 Aszbdi 0 Plispokhatvan
Dany 1 4424 1359 | Aszddi 0 4915 4915 Dany
Domony 0 2159 Aszodi 0 Asz6d
Erdokirt 0 486 Aszodi 0 486 | Nincs szv.tisztitas!
Galgagyork 0 1087 Aszddi 0 Plspokhatvan
Galgahéviz 1 2489 Aszodi 0 Tura
Galgamacsa 0 1854 Aszbdi 0 Aszbd
Hévizgyork 0 2997 Aszbdi 0 Aszbd
Iklad 1 2031 Aszddi 0 Aszéd
Isaszeg 0 11210 7228 | Aszodi 0 = 0 0 Isaszeg
Kallé 0 1458 Aszddi 0 1458 | Nincs szv.tisztitas!
Kisnémedi 0 640 Aszddi 0 Aszéd
Pispdkhatvan 0 1453 4160 | Aszodi 0 0 5145 Plispdkhatvan
Piispokszilagy 0 756 Aszddi 0 Aszbd
Tura 0 7721 10559 | Aszddi 0 = 0 11105 Tura
Vécegres 0 849 Aszddi 0 Aszéd
Véckisuijfalu 1 409 Aszddi 0 Aszéd
Vacszentlaszlo 0 2 040 0 | Aszodi 0 0 6819 Vacszentlaszlo
Valké 0 2427 Aszodi 0 Vacszentlaszlé
Zsédmbok 1 2352 Aszddi 0 Vécszentldszlo
Térség bsszesen 4915 27 984 [ 144
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A térségi rendszereket ismerteté mellékletek
A kijelolt 48 térségi iszapkezelési rendszer mindegyikének f6 adatait, jelen mellékletben
egy - egy kiilon lapon foglaljuk 6ssze.

A lapokon balra fent talalhaté a térségi rendszer térképvazlata, megjeldlve rajta a kdzponti
telep/telepek helye.

A jobboldali fels6 tablazat a térség szennyviztisztitd teleppel rendelkezé telepuléseit tartal-
mazza és dsszefoglalja a telepek jelenlegi, tovabba tavlati bioldgiai terhelését, illetve az ebbdl
keletkez6 iszap szarazanyag tdmeget.

A tablazat alatt, a teljesség kedvéért fel vannak sorolva a térség tovabbi — szennyviztisztité
teleppel nem rendelkez6 - telepulései. Ezek kdzott vannak olyanok, amelyek jelenleg csator-
nahalézattal sem rendelkeznek és olyanok is, amelyek meglévé csatornahaldézata mas telepi-
Iés térségi funkciot ellatd szennyviztisztito telepéhez kapcsolédik.

A jobboldali alsé tablazat a kdzponti telepek térségi funkciobol adodo tobbletterhelését 6ssze-
siti, technoldgiai Iépcsdnkénti bontasban.

Megjeqyzés:

Szembetiind, hogy a kbzponti telepeknél, az egyes technolbgiai Iépcsbk tobbletterhelése jel-
lemz6en nem azonos nagysagu. Ennek oka, hogy egyes kis telepekrdl az iszapot pl. csak
komposztalasra, mas telepekrél mar viztelenitésre is, mig tovabbi telepekrél esetleg mar rot-
hasztasra is be kell szallitani a kbzponti telepre. Emiatt a technolégia sorrendjében egymas
utan kévetkezé iszapkezelési lépcsbk tébbletterhelése egyre nagyobb lehet.

A térképszelvények alatti fels¢ tablazatban 6sszefoglaltuk a kézponti telepen — a kézponti
funkcio miatt — sziikségessé valé fejlesztéseket és a szennyviziszap hasznositas prioritasait,
esetenként megjegyzésekkel kiegészitve.

Ez alatt taladlhaté a javasolt fejlesztések beruhazasi koltségigénye és a kdzponti funkcidbdl
adddo tébblet Gzemkoltségének becslése.

A térképvazlatokon feltlintetésre kerilt a mezégazdasagi hasznositasra alkalmas terllet. Ezen
felll, a mez8gazdasagi hasznositasra vonatkozd javaslatnal megadtuk a sziikséges terllet-
nagysagot is (egy hektaron iszapként 5,33 ts;.a, komposztként 7,38 ts; s hasznosithaté szaraz-
anyag tdmeg figyelembe vételével).

A térképvazlatokon a rekultivacios célu hasznositd 1étesitmények mellett feltiintettlk a rekulti-
vacios hasznositasra alkalmas terlleteket is (amelyik térség esetében ez relevans).

Megjeqyzés:

A teriiletek tagabb értelemben jelenitik meg azoknak a térségeknek a hatarat, amelyeken bellil
rekultivacios lehetéségek felmeriilnek, vagyis jellemz6en nagyobb terliletek keriiltek abrazo-
lasra a ténylegesen bevonhat6 teriileteknél.
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4. MELLEKLET: A STRATEGIA INDIKATIV PROJEKTLISTAJA
Iszapkezelési térség Térségi kozpont Javasolt kapacitasnovelés Fejlesztés koltségei Tervezett iitemezés
(m Ft)
Iszapkezelési Iszapkezelési Szvt. telep je- Rothaszté | Viztelenité | Szarito ka- | Komposz- | Energetikai
Iszapkezelési agglomers- agglomera- Ien.kapaci- kapacitas- | kapacitds- | pacitas-n6- | talo kapa- | hasznosito | El6készi- ol
agglomera- ci6 terhelése cids kozpont tisa Javaslatok novelési novelési velési citas-nove- | kapacitas- | tési kolt- kbltség 2014-2017 | 2018-2023 2040 ig 2014-2017 | 2018-2023 2040 ig
Cié neve (LE) neve (LE) igény igény igény Iési igény novelési ség
(szvt. telep) (LE) (LE) (LE) (LE) igény (LE)
B . . A sz&rit6 és a komposztalo kapacitést a je- e]okeszﬂes
akonyi 257 376 Veszprém 122 373 ! RS . " 0 0 122 373 122 373 0 34 578 és megva- 0 612 0
lenlegi duplazasaval javasolt fejleszteni. l6sitas
Balassagyar- Balassagyar- A viztelenité kapacitast a helyszinen max. elékészités
mati 72538 mat 22 500 dupléjara szabad ndvelni, a tdbbi igényt mo- 0 22 500 0 0 0 2 34 és megva- 0 36 0
bil viztelenitével kell kielégiteni. 16sitas
A viztelenité kapacitast a helyszinen max. elékészités
Bolyi 68 681 Boly 14 167 duplajéra szabad n6velni, a tébbi igényt mo- 0 14 167 0 0 0 2 35 és megva- 0 37 0
bil viztelenitdvel kell kielégiteni. |6sitas
A viztelenité kapacitast a helyszinen max. elékészités
Dombévari 50 552 Dombévar 33000 duplajéra szabad névelni, a tébbi igényt mo- 0 33000 0 0 0 3 50 és megva- 0 53 0
bil viztelenitdvel kell kielégiteni. |6sitas
A telep teljes rekonstrukcitja sziikséges. Az elékészités
Kaposvari 156 199 Kaposvar 150 000 Uj rothaszté és viztelenitd kapacitast 160 160 000 160 000 0 0 0 74 1232 és megva- 74 1232 0
000 LE-re célszer( valasztani. 16sités
R fx st MO el6készités
Kecskeméti 539 122 Cegléd 40625 A rmhasmkes viztelenitd kapacitast 50% - 20313 20313 0 0 0 10 156 és megva- 0 166 0
al érdemes névelni. l6sitas
A komposztalé kapacitast 50% -kal érdemes meavalosi-
Kéthelyi 37773 Kéthely 40 833 névelni. Célszerli mindsitett komposzaléva 0 0 0 20 417 0 3 54 | el6készités gtés 3 54 0
fejleszteni.
. . R fx st MO el6készités
Kincsesba- 10960 | Kincsesbanya | 4117 A rothasztd és viztelenitd kapacitést 50% - 2059 2059 0 0 0 2 33 és megva- 0 35 0
nyai kal érdemes novelni. l6sitas
Kiskunhalas- A komposztéld kapacitast érdemes megdup- elékészités
Kalocsai 173 421 Kalocsa 56 667 lazni. Célszer(i mindsitett komposzaléva fej- 0 0 0 56 667 0 9 149 és megva- 0 158 0
leszteni. 16sités
. . " A viztelenits kapacitast duplajara célszerd elbkeszites
iskunhalas 25000 novelni 0 25000 0 0 0 2 38 és megva- 0 40 0
) 16sités
A telep kicsi. Az Ujonnan épitendd rothaszt6t
érdemes dupla kapacitasura kialakitani, ha-
Kistjszallasi | 162 181 Kistjszallas 8515 Soniokepen a dlatelentest s FQyeb ror 17030 17030 0 0 0 17 273 | elokeszites | Me9Valost- 17 273 0
asztasi igények nem elégithetdk ki a tér- tas
ségben, a viztelenitési igény pedig mobil be-
rendezéssel elégithetd ki.
Kormendi 41526 Kormend 2000 | Avietlenidkapactast 50%al erdemes 0 10000 0 0 0 2 25 | elokeszites | 920" 2 25 0
o fx wr s elékészités
Mosoni 154 824 Mosonma- 53 888 Arothasz{O és viztelenitd kapacitast érde- 53 888 53 888 0 0 0 25 415 és megva- 0 440 0
gyarévar mes duplara ndvelni. I6sitas
. - . . A rothasztd és viztelenité kapacitast érde- e]okeszﬂes
Nyiregyhazi 481 302 Nyiregyhéza 133 333 N . 66 667 66 667 0 0 0 3 513 és megva- 0 544 0
mes 50%-kal ndvelni. l6sitas
A viztelenité kapacitast 50%-kal érdemes
ndvelni. A mindsitett komposztald kapacitast elékészités
Oroshéazi 156 537 Oroshaza 52 470 reélisan duplajéra lehet ndvelni. A tobbi 0 26 235 0 52 470 0 10 177 és megva- 0 187 0
komposztalasi igény mas komposztalokban |6sitas
kerilhet kielégitésre.
A komposztalo és viztelenitd kapacitast ér-
Satoraljatjhe- Sétoraljadj- dgmes duplérg novelni. Tgvébbi viztelenit’ési glékészités
i 74 389 hel 27 870 igények mobil berendezéssel, komposzta- 0 27 870 0 27 870 0 7 115 és megva- 0 122 0
y y |&si igények a térség egy méasik komposzta- |6sitas
I6jan elégithetdk ki.
Sisfoki e A rothasztasi és viztelenitési kapacitast cél- e]okeszﬂes
iofoki 135170 Siéfok 95000 o EMo P 47 500 47 500 0 0 0 22 366 €s megva- 0 388 0
szer(i 50%-kal n6velni. l6sitas
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Iszapkezelési térség

Térségi kozpont

Javasolt kapacitasnovelés

Fejlesztés koltségei

Tervezett litemezés

(m Ft)
Iszapkezelési Iszapkezelési Savt. telep je- Rothaszté | Viztelenité | Szarito ka- | Komposz- | Energetikai
Iszapkezelési a plomeré- agglomera- Ien.ka aﬁ:;- kapacitas- | kapacitds- | pacitas-no- | talo kapa- | hasznosité | El6készi- Feilesztési
agglomera- cig%erhelése cios kozpont tész Javaslatok novelési novelési velési citas-nove- | kapacitas- tési kolt- kjéltsé 2014-2017 | 2018-2023 2040 ig 2014-2017 | 2018-2023 2040 ig
cio neve (LE) neve (LE) igény igény igény lési igény novelési ség 9
(szvt. telep) (LE) (LE) (LE) (LE) igény (LE)
. - p o e elékészités
Szentesi 342 420 Szentes 00000 | A Vietelenfiest kapactast celszert 50 Yokl 0 50 000 0 0 0 5 75 és megva- 0 80 0
. |6sitas
Tapolca- Az (j rothasztot érdemes 30%-kal na- meavalosi-
P . 140 687 Tapolca 30 000 gyobbra méretezni. A viztelenitési kapaci- 39000 15000 0 0 0 17 280 | el6készités 9v 17 280 0
Keszthelyi s " L tas
tast célszerii 50%-kal névelni.
Tatabanyai 298 842 Esztergom 30 000 Az (j rothasz{ot érdemes 30%-kal na 39 000 0 0 0 0 15 242 | clékészitgs | Me9Val0Si 15 242 0
gyobbra méretezni. tas
A rothasztési és viztelenitési kapacitast cél- elbkeszites
" 0 Tatabanya 118 258 om0 St kap 59129 59129 0 0 0 27 456 és megva- 0 483 0
szer(i 50%-kal n6velni. losiths
VacDunake- | 395 g0 Dunakeszi 82500 KEOP7.9.0 projekiben javasolt rothaszto 82500 0 0 0 0 1114 | elokeszites | M90St 764 1114 0
szi kapacitas fejlesztés tas
0 Vac 116673 | KEOPT9.0 projektben javasolt rothasz(g 116 673 0 0 0 0 1575 | elokeszites | Me9VAIOSH 0 1575 0
kapacitas fejlesztés tas
Balatonlelle 42423 Balatonlelle 46 600 KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothasz{ 46 600 0 0 0 0 620 | elokeszites | Me9valost 0 629 0
kapacitas fejlesztés tas
Salgétarani | 130068 | Salgotarjan 75000 KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothaszt6 75 000 0 0 0 0 764 1013 | elékészitgs | Me9vaOsH 0 1013 0
kapacitas fejlesztés tas
Ozd 87 587 Ozd 57000 KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothasz{ 57 000 0 0 0 0 770 | elokeszitgs | Me9valost 0 770 0
kapacitas fejlesztés tas
Borsodi 450495 | Tiszatjvaros | 29400 KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothaszt 29400 0 0 0 0 307 | elokeszites | Me9valos- 0 397 0
kapacitas fejlesztés tas
Jaszberényi 78 221 Jaszberény 70 416 KEOP7.9.0 projektben javasolt rothaszt6 70 416 0 0 0 0 951 | eclkészits | Me9valost 0 951 0
kapacitas fejlesztés tas
Budapesti | 2965872 Budapest 2473858 | Ahasznositasi cel eléréséhez szikséges 0 0| 2473858 0| 2473858 1180 19665 | elokeszites | Me9valosi- 1180 19 665 0
kapacitasfejlesztés tas
Térségi kom- nem Iszake-
binalt Energe- zelési térzég- A hasznositési cél eléréséhez szlikséges megvalosi-
tikai hasznosi- e . 0 0 731707 0 731707 477 7959 | elOkészites . 477 7959 0
tés (Dél-Du- hez kgpcso- kapacitasfejlesztés tas
nantdl) 16d6 fejlesztés
Térségi kom- nem Iszapke-
binalt Energe- zelési térgé - A hasznositasi cél eléréséhez sziikséges megvalosi-
tikai hasznos- | % 9 asfalocte 9 0 0 731707 0 731707 417 7959 elékészités 9v 0 477 7959
tés (DEl-Al- hez kgpcso: kapacitasfejlesztés tas
fld) 16d6 fejlesztés
Pilot projektek 147 2445 | elokeszités megt‘g“" 147 2445 0
Menedzsment folyamatos | folyamatos | folyamatos
eszkizok 8000 | megvalési- | megvaldsi- | megvaldsi- 1600 4 800 1600
tas tas tas
Osszesen 982 174 650 357 | 4059 646 279797 | 3937273 3 364 57 773 4 296 47 282 9 559




